
 

 

 

 

 

 خودرو یفن یهامهارت 

 

 

 

 

 

 1404بهار  -ویرایش اول 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 مطالب  فهرست 

 صفحه  شرح

 1 ............................................................................................................. خودرو قطعات با  ییآشنا -1

 1 ........................................................................................................ خودرو  یتپنده قلب :موتور -1-1

 8 ........................................................................................ ها چرخ  به موتور از :قدرت انتقال ستمیس -2-1

 14 ........................................................................................ خودرو یداریپا  و یراحت :قیتعل ستمیس -3-1

 18 ..................................................................................... منیا توقف و  سرعت کاهش :ترمز ستمیس -4-1

 24 ................................................................................... خودرو  متفکر مغز :کیالکترون و برق  ستمیس -5-1

 28 ........................................................................................ ی اصل قطعات  با ییآشنا و خودرو ینگهدار -2

 28 ............................................................................................ خودرو  یضرور عاتیما و یکارروغن -1-2

 32 ...................................................................... یضرور نکات و ینگهدار ت،یاهم : هاچرخ و ها کیلاست -2-2

 36 ...................................................................... یضرور نکات و ینگهدار ت،یاهم :خودرو یبرق ستمیس -3-2

 39 ............................................................................. ینگهدار و یبررس ت،ی اهم :قیتعل و ترمز ستمیس -4-2

 42 ............................................................. خودرو عمر طول و  ییبایز حفظ :خودرو نیکاب و بدنه ینگهدار -5-2

 46 .......................................................................... خاص  طیشرا در خودرو  ینگهدار یبرا یدیکل  نکات  -6-2

 49 ............................................. ی رانندگ و ییراهنما  نامهنییآ با مطابق خودرو قطعات یفن کنترل  یبندزمان -7-2

 50 ................................................................................................................ یی نها یریگجهینت -8-2

 50 ............................................................................ د یآ ش یپ  راننده یبرا د ی شا که  یفن سوالات به پاسخ -3

 77 ................................................................................................................ یی نها یریگجهینت -1-3

 



 

 

 ها شکل  فهرست 

 صفحه  شرح

 2 ............................................................................... یاصل یاجزا از یینما: یداخل احتراق  موتور  - 1 شکل

 3 ........................................... میمستق خط کی  در لندرها یس عملکرد  و ساختار(: INLINE) یخط موتور  - 2 شکل

 4 ....................................... شکل  V فیرد دو در لندرها یس دمانیچ(: V-SHAPED) ینیخورج موتور  - 3 شکل

 4 ......................................... لنگلیم  طرف دو در  لندرهایس متقارن  دمانیچ(: BOXER) باکسر موتور  - 4 شکل

 5 ....................................................................... ی کیمکان حرکت به احتراق  یروین لیتبد: ستونیپ   - 5 شکل

 6 ............................................................. یچرخش  حرکت به یبرگشت  و رفت حرکت لیتبد : لنگلیم -  6 شکل

 6 ......................................................................... آن  یدیکل یاجزا و موتور  یی بالا قلب: لندریسرس - 7 شکل

 9 .................................................... یادنده ی خودروها در ربکسیگ و موتور انیم رابط: کلاچ مجموعه – 8 شکل

 12 ................................................................................... ها چرخ انیم قدرت میتقس: لیفرانسید – 9 شکل

 13 ............................................................ خودرو حرکت یبرا هاچرخ به  یینها قدرت  انتقال: پلوس – 10 شکل

 15 .................................................................. ی رانندگ یراحت شیافزا و  جاده  ضربات جذب: فنرها  – 11 شکل

 21 .................................................................... بهتر  یکنندگخنک و عیسر عملکرد : ی سکید ترمز – 12 شکل

 22 ................................................................................. کمتر  ینهیهز  و بالا دوام: یاکاسه ترمز – 13 شکل

 

  



 

 

 هاجدول  فهرست 

 صفحه  شرح

 50 .......... ی رانندگ و  یی راهنما یهادستورالعمل  اساس بر خودرو مختلف قطعات یفن نهیمعا یبندزمان جدول -  1 جدول

 60 .............................................................................. خودرو  اتفاقات در سوالات به  پاسخ خلاصه -  2 جدول

 68 ..................................................................... ( ادامه) خودرو اتفاقات در سوالات به  پاسخ خلاصه -  3 جدول



 
 
 

  عنوان پروژه

خودرو  یفن یهامهارت   

   1404بهار  1

 

 

سازمان حمل و نقل و ترافیک  
 تهران 

 آشنایی با قطعات خودرو -1

طول عمر    شی هر راننده، نه تنها به افزا  یبرا  یاز الزامات ضرور   ی کیخودرو به عنوان    ی فن  یهامهارت

. درک درست از قطعات  کند ی م  نیتضم  زیرا ن  نان یراننده و سرنش  یمنیبلکه ا  کند،ی کمک م  هی نقل  لهیوس 

از مشکلات    یاریبس  قوعاز و   تواند ی م  ح،یصح  یاصول نگهدار   تیها و رعاعملکرد آن   یخودرو، نحوه   یاصل

گزارش به    نیاتخاذ کند. ا  ی بهتر  ماتیکرده و در صورت بروز مشکل، راننده را قادر سازد تا تصم  یریشگ یپ

  ی رانندگ  ن یدر ح  ج یرا  ی ها و پاسخ به سوالات فنآن   ی در نگهدار  ی د یخودرو، نکات کل  ی قطعات اصل  یبررس 

 .پردازدی م

خودرو از اجزای مختلفی تشکیل شده است که هر یک نقش اساسی در عملکرد کلی آن دارند. درک  

کند تا مشکلات فنی را بهتر درک  ها به رانندگان و مالکان خودرو کمک می این قطعات و نحوه کارکرد آن

 .پردازیمها می تر هر یک از این بخشدرستی نگهداری کنند. در ادامه، به بررسی دقیق کرده و از خودرو به 

 ی خودروقلب تپنده :موتور -1-1

ی تولید نیرو و تأمین انرژی لازم برای حرکت را بر  ترین بخش خودرو است که وظیفه موتور، اصلی 

ی موتور  شود. عملکرد صحیح و بهینه عهده دارد. این نیرو از طریق احتراق سوخت درون سیلندرها تولید می 

 .تأثیر مستقیمی بر مصرف سوخت، شتاب، توان و عمر مفید خودرو دارد

 کنند؟ چگونه کار می :داخلی موتورهای احتراقی 

موتورهای احتراقی داخلی از فرآیند احتراق برای تبدیل انرژی شیمیایی موجود در سوخت به انرژی  

گفته    ی چهارزمانهچرخه شود که به آن  کنند. این فرآیند در چهار مرحله انجام می مکانیکی استفاده می 

 :شودمی 

شود و پیستون به سمت پایین ی ورودی سوپاپ باز می در این مرحله، دریچه  :(Intake) مکش .1

 .شودکند، در نتیجه مخلوطی از سوخت و هوا به داخل سیلندر مکیده می حرکت می 

می  : (Compression) تراکم .2 بالا حرکت  به سمت  را  پیستون  هوا  و  مخلوط سوخت  و  کند 

 .کند ی احتراق میسازی باعث افزایش دمای مخلوط شده و آن را آماده کند. فشرده فشرده می 
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شود. این  ی سوخت و هوا منفجر میشدهشمع جرقه زده و مخلوط فشرده  :(Power) احتراق .3

لنگ تولید  انفجار، پیستون را به سمت پایین پرتاب کرده و انرژی مکانیکی لازم برای چرخش میل 

 .شودمی 

کند تا  ی خروجی باز شده و پیستون دوباره به سمت بالا حرکت می دریچه  :(Exhaust) تخلیه .4

 .ی ناشی از احتراق را از طریق اگزوز خارج کند شدهگازهای سوخته 

شود تا نیروی پیشران  طور مداوم در تمامی سیلندرهای موتور تکرار می ی چهارزمانه به این چرخه 

 .لازم برای خودرو فراهم شود

 
 موتور احتراق داخلی: نمایی از اجزای اصلی   -  1شکل  

 هاموتور و نقش آناجزای اصلی 

ی حیاتی تشکیل شده است که هرکدام نقش مهمی در عملکرد کلی آن دارند.  موتور از چندین قطعه 

 : پردازیمدر ادامه، به بررسی دقیق هر یک از این اجزا می 

 (Cylinder) سیلندر

انجام میایفضایی استوانه   سیلندر شود. تعداد  شکل درون موتور است که در آن فرآیند احتراق 

( موتور  موتورهای    8،  6،  4سیلندرهای  دارد.  سوخت  مصرف  و  قدرت  بر  مستقیمی  تأثیر  بیشتر(  یا 



 
 
 

  عنوان پروژه

خودرو  یفن یهامهارت   

   1404بهار  3

 

 

سازمان حمل و نقل و ترافیک  
 تهران 

چهارسیلندر معمولاً مصرف سوخت کمتری دارند، در حالی که موتورهای شش یا هشت سیلندر قدرت 

 .دهند بیشتری ارائه می 

 :انواع چینش سیلندرها در موتور 

خطی • چهارسیلندر  :(Inline) موتور  موتورهای  )مثلاً  دارند  قرار  مستقیم  خط  یک  در  سیلندرها 

 .خطی(

 

 م یخط مستق  کیدر    لندرهای(: ساختار و عملکرد سInline)  یموتور خط  -   2شکل  

 مثلاً موتورهای) اند شکل قرار گرفته V سیلندرها در دو ردیف :(V-Shaped) موتور خورجینی •

V6 یا V8). 
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 شکل  V  فیدر دو رد  لندرهایس  دمانی(: چV-Shaped)  ینیموتور خورج -   3شکل  

لنگ قرار دارند )مثلاً  صورت متقارن و خوابیده در دو طرف میل سیلندرها به :(Boxer) موتور باکسر •

 .موتورهای سوبارو و پورشه(

 
 لنگلیدر دو طرف م   لندرهایمتقارن س  دمانی(: چBoxerباکسر )موتور    -  4شکل  
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 (Piston) پیستون

ای متحرک داخل سیلندر است که نیروی حاصل از احتراق را دریافت کرده و به  قطعه   پیستون

 .کند. پیستون نقش مهمی در تبدیل انرژی احتراق به حرکت مکانیکی داردلنگ منتقل می میل

 

 ی کیاحتراق به حرکت مکان یروین  لی: تبدستونیپ  -   5شکل  

 : ساختار پیستون 

 .کنند جلوگیری از نشت گازهای احتراق و کاهش اصطکاک کمک می هایی است که به  دارای حلقه  •

 .شود تا وزن سبک و انتقال حرارت بهتری داشته باشد از جنس آلومینیوم ساخته می •

 .شودلنگ منتقل می حرکت پیستون توسط شاتون به میل  •

 (Crankshaft) لنگمیل 

کند.  ها را به حرکت چرخشی تبدیل می ای است که حرکت رفت و برگشتی پیستونقطعه   لنگمیل 

 .شودها در محل خود نگه داشته می ی یاتاقانوسیله این قطعه از جنس فولاد مقاوم ساخته شده و به 
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 یبه حرکت چرخش  یحرکت رفت و برگشت  لی: تبدلنگلیم  -   6شکل  

 :لنگعملکرد میل  

 .کند پیستون را دریافت کرده و آن را به گیربکس منتقل می انرژی حرکت  •

 .های موتور را کاهش دهد های تعادلی است تا لرزش دارای وزنه  •

 (Cylinder Head) سرسیلندر

ها، میل سوپاپبخش بالایی موتور است که روی بلوک سیلندر قرار گرفته و شامل    سرسیلندر 

 .است هاسوپاپ و شمع 

 
 آن   ی دیکل  یموتور و اجزا   یی: قلب بال لندریسرس  -   7شکل  
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 : وظایف سرسیلندر 

 .هاکنترل ورود و خروج گازها به داخل سیلندر از طریق سوپاپ •

 .ها برای ایجاد جرقه در فرآیند احتراقنگهداری شمع •

 .کننده و روغن برای مدیریت دمای موتورهای خنکعبور کانال  •

 رسانیسیستم سوخت 

سیستم  ی تأمین سوخت مورد نیاز موتور را بر عهده دارد. در خودروهای امروزی،  این سیستم وظیفه 

 .شودتر شدن مصرف سوخت و کاهش آلایندگی می جایگزین کاربراتور شده است که باعث بهینه   انژکتوری 

 :رسانیاجزای سیستم سوخت  

 .کند سوخت را از باک به سمت موتور پمپ می  :پمپ بنزین •

 .کند دقیقی از سوخت را به داخل سیلندر پاشش می میزان  :انژکتور •

 .رساند فشار سوخت را تنظیم کرده و مقدار مناسب را به موتور می  :رگولتور فشار سوخت •

 کننده سیستم خنک 

تواند باعث خرابی آن  کند که در صورت عدم کنترل، می موتور حین کار، مقدار زیادی گرما تولید می 

 .ی مدیریت این گرما را داردکننده وظیفه شود. سیستم خنک 

 : کننده اجزای سیستم خنک  

 .کند کننده را دفع می گرمای اضافی مایع خنک  :رادیاتور •

 .شودشدن آن می ازحد یا گرم دمای موتور را کنترل کرده و مانع از خنک شدن بیش :ترموستات •

 .آوردکننده را در سراسر موتور به گردش درمی مایع خنک  :واترپمپ •

 سیستم روانکاری 

به روغن نیاز  و ساییدگی  از اصطکاک  برای جلوگیری  کاری دارند. سیستم  قطعات متحرک موتور 

 .های روغن تشکیل شده استروانکاری از پمپ روغن، فیلتر روغن و کانال
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 :عملکرد سیستم روانکاری 

 .آورد تا اصطکاک را کاهش دهد روغن را در بین قطعات متحرک به گردش درمی  •

 .شودباعث خنک شدن قطعات موتور می  •

 .کند های مضر جلوگیری می از تشکیل رسوبات و آلودگی  •

 بندیجمع 

از پیچیده  از ده ترین بخش ترین و مهم موتور خودرو یکی  ی مکانیکی و  ها قطعه های آن است که 

کند تا از  می ی عملکرد موتور و اجزای آن، به رانندگان کمک  الکترونیکی تشکیل شده است. درک نحوه 

افزایش  تر شناسایی کنند و بهره خودرو خود بهتر نگهداری کنند، مشکلات فنی را سریع  وری خودرو را 

 .دهند 

 هااز موتور به چرخ  :سیستم انتقال قدرت -2-1

های فنی خودرو است که نیروی تولیدشده در موتور را  ترین بخش سیستم انتقال قدرت یکی از مهم

ی انتقال نیرو را بر عهده  تنها وظیفه کند تا خودرو بتواند حرکت کند. این سیستم نه منتقل می ها  به چرخ 

ای در شرایط  کند تا عملکرد بهینه ها را نیز تنظیم می دارد، بلکه سرعت، گشتاور و تعادل نیرو بین چرخ 

 .مختلف رانندگی ایجاد شود

سیستم انتقال قدرت شامل چندین بخش کلیدی است که هرکدام نقش مهمی در هدایت نیروی  

 .کنیمصورت دقیق بررسی می ها دارند. در ادامه، هر یک از این اجزا را به موتور به چرخ 

 قطع و وصل نیروی موتور به گیربکس :(Clutch) کلاچ

برای متصل و جدا کردن موتور از گیربکس    ای )دستی(دنده ای است که در خودروهای  کلاچ قطعه 

زدن به گیربکس، دنده را تعویض  شود که راننده بتواند بدون آسیبشود. این عملکرد باعث میاستفاده می 

 .کند 
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 ی ادنده  یدر خودروها  ربکس یموتور و گ  انیکلاچ: رابط م مجموعه    –  8شکل  

 : ی عملکرد کلاچنحوه  

را فشار می  • راننده پدال کلاچ  موتور و گیربکس قطع  هنگامی که  بین  ارتباط  شود، در  میدهد، 

 .های گیربکس بدون درگیری با موتور، قابل تعویض هستند دنده نتیجه چرخ 

ی گردان موتور( متصل شده و  ی کلاچ به فلایویل )صفحه شود، صفحه وقتی پدال کلاچ رها می  •

 .شودنیروی موتور دوباره به گیربکس منتقل می 

 : اجزای اصلی کلاچ 

فلایویل و دیسک فشار قرار دارد و مستقیماً نیرو را از موتور دریافت  دیسکی که بین   :صفحه کلاچ •

 .کند می 

 .کند ی کلاچ را به فلایویل فشار داده و درگیر می ای که صفحه مجموعه  :دیسک و فنرهای کلاچ •

 .دهد کند و اصطکاک را کاهش می تر سیستم کلاچ کمک می به حرکت نرم :بلبرینگ کلاچ •

 .کند توسط راننده فشرده شده و عملکرد کلاچ را کنترل می  :پدال کلاچ •
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 : انواع کلاچ 

 .ترین نوع کلاچ در خودروهای سواریرایج :ایصفحهکلاچ تک  .1

 .شودها و برخی خودروهای اسپرت استفاده می در موتورسیکلت :ایکلاچ چندصفحه  .2

اتوماتیک .3 اتوماتیک   :(Torque Converter) کلاچ  جای کلاچ  به در خودروهای گیربکس 

 .شوددستی استفاده می 

 گشتاور  و  سرعت تنظیم –دنده( گیربکس )جعبه 

ی تغییر نسبت گشتاور و  ، بخشی از سیستم انتقال قدرت است که وظیفه دنده جعبه گیربکس یا  

کند، اما  کار می  (RPM) ی سرعت مشخصسرعت را بر عهده دارد. موتور خودرو همیشه در یک محدوده 

های  دهد تا خودرو بتواند در سرعتها انتقال می صورت بهینه به چرخ گیربکس این نیروی خروجی را به 

 .مختلف حرکت کند 

 : وظایف گیربکس 

 .تنظیم نسبت گشتاور به سرعت •

 .امکان حرکت خودرو به جلو و عقب •

 .کاهش فشار روی موتور و افزایش عمر مفید آن •

 :انواع گیربکس 

 (Manual Transmission) الف( گیربکس دستی

های انتقال قدرت را  جایی دنده، نسبت در این نوع گیربکس، راننده باید با فشردن پدال کلاچ و جابه

 .تنظیم کند 

 : اجزای گیربکس دستی

 .های مختلف برای تنظیم سرعت و گشتاوردندهچرخ  •

 .شفت ورودی و خروجی برای دریافت و انتقال نیرو •

 .شودراننده کنترل می دنده که توسط دسته  •
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 :مزایا 

 .مصرف سوخت کمتر نسبت به گیربکس اتوماتیک ✅

 .تری نگهداری پایین تر و هزینه تعمیرات آسان  ✅

 : معایب 

 .نیاز به مهارت راننده برای تعویض دنده ❌

 .تر استرانندگی در ترافیک شهری سخت  ❌

 (Automatic Transmission) ب( گیربکس اتوماتیک

شود و راننده نیازی به فشردن  صورت خودکار انجام می در این نوع گیربکس، فرآیند تعویض دنده به 

 .پدال کلاچ ندارد

 :مزایا 

 .تر، مخصوصاً در ترافیکرانندگی راحت  ✅

 .کاهش احتمال خطای راننده ✅

 : معایب 

 .ی نگهداری و تعمیر بیشترهزینه  ❌

 .سوخت بالاتر نسبت به گیربکس دستیمصرف  ❌

 CVT (Continuously Variable Transmission) ج( گیربکس

سیستم  های ثابت است و از یک  دندههای معمولی، فاقد چرخ این نوع گیربکس، بر خلاف گیربکس

 .کند برای تغییر سرعت استفاده می  ایپولی و تسمه 

 :مزایا 

 .انتقال نیرو نرم و بدون ضربه ✅

 .کاهش مصرف سوخت     

 : معایب 

 .هاتأخیر در انتقال قدرت در برخی مدل ❌

 .ی تعمیر بالاهزینه     
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 هاتقسیم نیرو بین چرخ - (Differential) دیفرانسیل

دیفرانسیل بخشی از سیستم انتقال قدرت است که نیروی گیربکس را دریافت کرده و آن را بین  

های متفاوت  ها با سرعتدهد در پیچ های خودرو اجازه می قطعه به چرخ کند. این  های خودرو تقسیم می چرخ 

 .حرکت کنند 

 
 ها چرخ  انیقدرت م  م ی: تقسلیفرانسید  –  9شکل  

 : هاعملکرد دیفرانسیل در پیچ  

های داخلی طی  تری نسبت به چرخ های بیرونی مسیر طولانیرسد، چرخ وقتی خودرو به پیچ می  •

 .کنند می 

 .کند ها جلوگیری می دیفرانسیل این اختلاف سرعت را جبران کرده و از لغزش چرخ  •

 : انواع دیفرانسیل 

 .شوددر خودروهای معمولی استفاده می  :(Open Differential) دیفرانسیل باز .1

قفل  .2 از   :(Locked Differential) شونده دیفرانسیل  عبور  برای  آفرود  خودروهای  در 

 .رودکار می به مسیرهای سخت 
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ترکیبی از نوع باز و   :(LSD – Limited Slip Differential) دیفرانسیل لغزش محدود  .3

 .شونده برای بهبود چسبندگی در شرایط لغزندهقفل 

 هاانتقال قدرت به چرخ  - (Axle Shaft) پلوس

ی انتقال قدرت در سیستم انتقال نیرو است و نیروی دیفرانسیل را مستقیماً به  پلوس، آخرین مرحله 

 .رساند های خودرو می چرخ 

 
 حرکت خودرو   یها برا به چرخ  ییپلوس: انتقال قدرت نها  –  10شکل  

 :اجزای پلوس 

 .ی نیرودهنده متصل به دیفرانسیل و انتقال  :شاخهسه •

 .برای جلوگیری از ورود گردوغبار و حفظ روانکاری :گردگیر پلوس •

 .کند ها را فراهم می است و امکان حرکت آن ها متصل بخشی که به چرخ  :سرپلوس •

 بندیجمع 

چرخ  تا  موتور  از  قدرت،  انتقال  بخش سیستم  شامل  وظیفه ها،  یک  هر  که  است  متعددی  ی  های 

 :مشخصی در حرکت خودرو دارند 



 
 
 

  عنوان پروژه

خودرو  یفن یهامهارت   

   1404بهار  14

 

 

سازمان حمل و نقل و ترافیک  
 تهران 

 .ی قطع و وصل ارتباط بین موتور و گیربکس را دارد، وظیفه کلاچ ✅

 .دهد کرده و آن را متناسب با شرایط رانندگی تغییر می ، گشتاور و سرعت را تنظیم  گیربکس ✅

 .ها ایجاد شودکند تا حرکت نرمی در پیچ های محرک تقسیم می ، نیرو را بین چرخ دیفرانسیل ✅

 .کند ها منتقل می ، نیروی نهایی را به چرخ پلوس ✅

نحوه  و  این سیستم  رانندگان کمک می درک  به  آن  با  ی عملکرد  تا  رفع  نحوه کند  و  نگهداری  ی 

 . ی خودرو اطمینان حاصل کنند مشکلات احتمالی آشنا شوند و از عملکرد بهینه 

 راحتی و پایداری خودرو  :سیستم تعلیق -3-1

تعلیق مهم (Suspension System) سیستم  از  بخش یکی  تأثیر  ترین  که  است  خودرو  های 

دارد. این سیستم با جذب ضربات    راحتی سرنشینان، کنترل خودرو و پایداری آن در جاده مستقیم بر  

کند  ی خودرو جلوگیری می های جاده، از انتقال مستقیم این نیروها به بدنه های ناشی از ناهمواریو شوک 

 .کند تری را فراهم می تر و ایمنی رانندگی نرم و تجربه 

پذیری گذارد، بلکه در پایداری و فرمان اثر می  راحتی و نرمی سواریتنها روی  سیستم تعلیق نه 

اندازها و مسیرهای  ها، دست خودرو نیز نقش حیاتی دارد. بدون سیستم تعلیق مناسب، کنترل خودرو در پیچ

 .ناهموار دشوار خواهد شد 

 وظایف سیستم تعلیق 

 .های جاده برای ایجاد سواری نرم و راحتاندازها و چاله کاهش اثر دست  :جذب ضربات ✔

ها، که  ها از سطح جاده در اثر ناهمواری جلوگیری از جدا شدن چرخ :ها با سطح جاده حفظ تماس چرخ  ✔

 .شودباعث افزایش ایمنی و کنترل بهتر خودرو می 

 .گیری یا پیچیدنجلوگیری از تغییر ناگهانی توزیع وزن خودرو هنگام ترمزگیری، شتاب :توزیع وزن خودرو ✔

و فرمان ✔ پایداری  از چپ :پذیریافزایش  سرعت جلوگیری  در  تعادل خودرو  و حفظ  یا  شدن  بالا  های 

 .مسیرهای لغزنده

 اجزای سیستم تعلیق 

طور هماهنگ  مختلفی تشکیل شده است که به   اجزای مکانیکی و هیدرولیکیسیستم تعلیق از  

 .کنند تا تعادل، پایداری و راحتی خودرو را تضمین کنند با یکدیگر کار می 
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 جذب ضربات جاده - (Springs) الف( فنرها

فنرها بخش اصلی سیستم تعلیق هستند که نیروهای واردشده از سطح جاده را جذب و مستهلک  

 .کنند می 

 
 یرانندگ   یراحت  شیفنرها: جذب ضربات جاده و افزا  –   11شکل  

 :انواع فنرها 

صورت مارپیچ طراحی شده و در اکثر  ترین نوع فنر که به رایج :(Coil Spring) فنر مارپیچی .1

 .شودخودروهای سواری مدرن استفاده می 

خودروهای  ها و  ای از صفحات فلزی خمیده که در وانتمجموعه  :(Leaf Spring) فنر برگی .2

 .روند کار می سنگین به 

در خودروهای لوکس و برخی خودروهای تجاری برای جذب بهتر  : (Air Spring) فنر بادی .3

 .شودصورت اتوماتیک استفاده میضربات و تنظیم ارتفاع خودرو به 

 :ی فنرهاوظیفه  

 .ی خودروجذب ضربات جاده و کاهش فشار بر بدنه  ✔

 .اندازهاکمک به حفظ تعادل خودرو هنگام عبور از دست ✔



 
 
 

  عنوان پروژه

خودرو  یفن یهامهارت   

   1404بهار  16

 

 

سازمان حمل و نقل و ترافیک  
 تهران 

 کنترل نوسانات فنرها - (Shock Absorbers) فنرهاب( کمک

کنند و پایداری خودرو را  فنرها با کنترل حرکت فنرها از نوسانات بیش از حد جلوگیری می کمک

 .دهند افزایش می 

 :فنری عملکرد کمک نحوه  

هستند که هنگام حرکت، روغن از مجاری    پیستون و روغن هیدرولیکیفنرها دارای یک  کمک

 .شودعبور کرده و باعث کاهش شدت نوسانات فنرها می  مخصوص 

 :فنرهاانواع کمک  

ترین نوع که با استفاده از  رایج :(Hydraulic Shock Absorber) فنر هیدرولیکیکمک .1

 .کند مایع روغنی، ضربات را مستهلک می 

فنر پیشرفته که در کنار روغن از  نوعی کمک :(Gas Shock Absorber) فنر گازیکمک .2

 .های بالا داردکند و عملکرد بهتری در سرعتگاز نیتروژن استفاده می 

 :فنرهای خرابی کمک نشانه 

 .اندازهاهای بیش از حد خودرو روی دستتکان ❌

 .هاصدای غیرعادی هنگام عبور از چاله  ❌

 .افزایش طول توقف هنگام ترمزگیری ❌

 تعلیق   سیستم اتصالت –ها ها و سیبک ج( بوش 

گیرند و باعث  ها قطعاتی هستند که در نقاط اتصال اجزای سیستم تعلیق قرار می ها و سیبک بوش 

 .شوند کاهش اصطکاک و جذب ضربات می 

 :های لستیکیبوش  

 .کنند جلوگیری می روند و از ایجاد صدای اضافی و لرزش  کار می در نقاط اتصال بین قطعات فلزی به  •

 :(Ball Joints) هاسیبک  

دهند و با سیستم فرمان در  ی حرکت نرم و دقیق را می ها اجازهمانند که به چرخ های گوی مفصل  •
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 .ارتباط هستند 

 شدن خودرو جلوگیری از چپ  - (Stabilizer Bar) گیرد( میل موج 

طرف سیستم تعلیق نصب شده و هنگام  ای فلزی است که بین دو گیر یا میل تعادل، میله میل موج 

 .شودی خودرو به یک سمت می شدن بیش از حد بدنه پیچیدن خودرو، مانع از خم 

 :گیری میل موج وظیفه  

 .افزایش تعادل خودرو هنگام پیچیدن ✔

 .ی خودروهای جانبی بدنهکاهش تکان  ✔

 هـ( سیستم تعلیق جلو و عقب 

جلو  تعلیق  نوع   :سیستم  از  بازوهای  یا   (MacPherson Strut) فرسونمک معمولاً 

 .است (Double Wishbone)  جناغی

 محور یکپارچهیا   (Independent Suspension) مستقلتواند  می  :سیستم تعلیق عقب 

(Solid Axle Suspension)  باشد. 

 .رودمی کار در خودروهای سواری برای افزایش راحتی به  :تعلیق مستقل ✔

 .شودها و خودروهای سنگین برای افزایش استحکام استفاده می در وانت :تعلیق محور یکپارچه ✔

 های تعلیق انواع سیستم 

 .فنر و فنر مارپیچی استشود و شامل کمک در اکثر خودروهای سواری استفاده می  :تعلیق معمولی 

 .تنظیم خودکار ارتفاع خودرو کاربرد داردها برای SUV در خودروهای لوکس و تعلیق بادی: 

تطبیقی  خودکار   :(Adaptive Suspension) تعلیق  تنظیم  برای  پیشرفته  خودروهای  برخی  در 

 .شودمیزان سفتی و نرمی سیستم تعلیق بسته به شرایط جاده استفاده می 

 پذیری تأثیر سیستم تعلیق بر ایمنی و فرمان 

 .شودمی   پذیری بهتر، کاهش خستگی راننده و افزایش ایمنیفرمانباعث   :سیستم تعلیق سالم ✔
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معیوب ❌ تعلیق  باعث   :سیستم  است  و  ممکن  خودرو  روی  کنترل  کاهش  تایرها،  فرسودگی 

 .شود افزایش مصرف سوخت 

 : نکات مهم در نگهداری سیستم تعلیق 

 .فنرها و فنرهاای کمک بررسی دوره  ✔

 .های فرسودهسیبکها و  موقع بوش تعویض به  ✔

 .هاگیر و سیستم تعلیق هنگام تعویض لاستیکچک کردن میل موج  ✔

 بندیجمع 

مهم  از  یکی  تعلیق  بخش سیستم  بر  ترین  مستقیمی  تأثیر  که  است  خودرو  فنی  راحتی  های 

ها، فنرها، بوش فنرها، کمکدارد. این سیستم شامل    سرنشینان، پایداری خودرو و ایمنی رانندگی 

و دیگر قطعات مرتبط ها، میل موج سیبک  به   گیر  می است که  کار  یکدیگر  با  تا  طور هماهنگ  کنند 

 .ها را با سطح جاده حفظ کنند های جاده را کاهش دهند و تماس چرخ ضربات و تکان 

کیفیت   بهبود  و  خودرو  مفید  عمر  افزایش  باعث  تعلیق،  سیستم  از  مناسب  نگهداری 

 .شودرانندگی می 

 کاهش سرعت و توقف ایمن :ترمزسیستم  -4-1

ی کاهش سرعت و  است که وظیفه   های ایمنی خودروترین بخشحیاتی سیستم ترمز یکی از  

ی ترمز،  ها و دیسک یا کاسه توقف خودرو را بر عهده دارد. این سیستم، با استفاده از اصطکاک بین لنت 

 .شودتبدیل کرده و باعث کاهش سرعت می  انرژی حرارتی انرژی جنبشی خودرو را به 

ترین زمان ممکن و با بالترین  در سریع ای طراحی شوند که بتوانند  گونه ترمزهای خودرو باید به 

، بدون اینکه باعث سر خوردن یا از دست رفتن کنترل خودرو  میزان کنترل، خودرو را متوقف کنند

 .شوند 

 عملکرد کلی سیستم ترمز

شود، نیرو از طریق  است. وقتی پدال ترمز فشرده می   اصل اصطکاک عملکرد سیستم ترمز بر اساس  
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ها و دیسک  شود و اصطکاک بین لنتها منتقل می به لنت   سیستم الکترونیکییا    مدار هیدرولیکییک  

 .شودها میی ترمز باعث کاهش سرعت چرخ یا کاسه 

 :مراحل عملکرد سیستم ترمز 

 .شودنیروی مکانیکی راننده به سیستم ترمز منتقل می  :فشار دادن پدال ترمز .1

با استفاده از مایع ترمز، نیروی وارده تقویت شده و به   :افزایش فشار در سیستم هیدرولیکی .2

 .شوداجزای ترمز ارسال می 

نیروی اصطکاک .3 یا کاسهلنت :اعمال  به دیسک  ترمز  باعث کاهش  های  آورده و  ترمز فشار  ی 

 .شوند ها میسرعت چرخ 

ترمزها انرژی جنبشی را به انرژی حرارتی تبدیل کرده و آن را   :گرماتبدیل انرژی جنبشی به   .4

 .کنند در هوا پخش می 

 اجزای سیستم ترمز 

ندین بخش تشکیل شده است که هر یک نقش مهمی در عملکرد صحیح ترمز  ÷ سیستم ترمز از چ

 .دارند 

 ی شروع فرآیند ترمزگیری نقطه  - (Brake Pedal) الف( پدال ترمز

 .کند فشردن پدال ترمز، نیروی اولیه را برای فعال شدن سیستم ترمز تأمین می  •

 .شودها منتقل می این نیرو توسط سیستم هیدرولیکی تقویت شده و به لنت  •

 افزایش نیروی ترمزگیری  - (Brake Booster) ب( بوستر ترمز

است که نیروی وارده از راننده را چند برابر   ی خلا یا الکتریکیکننده تقویت بوستر ترمز یک   •

 .شودکرده و باعث کاهش فشار موردنیاز بر روی پدال می 

 : انواع بوستر ترمز 

 .در خودروهای بنزینی رایج است - (Vacuum Booster) بوستر خلأ ✔

 .شوداستفاده می در خودروهای هیبریدی و برقی  - (Electric Brake Booster) بوستر الکتریکی ✔
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 تبدیل نیروی مکانیکی به نیروی هیدرولیکی  - (Master Cylinder) ج( سیلندر اصلی ترمز

و مایع ترمز را از طریق    نیروی وارده از پدال را به فشار هیدرولیکی تبدیل کرده این قطعه   •

 .کند ها هدایت میهای مخصوص به سمت ترمزهای چرخ لوله 

 انتقال نیرو در سیستم هیدرولیکی  - (Brake Fluid) د( مایع ترمز

را بر    هاانتقال نیرو از پدال به چرخی  مایع ترمز در داخل سیستم ترمز جریان دارد و وظیفه  •

 .عهده دارد

 :های مهم مایع ترمزویژگی  

 ( آوردنعدم جوش ) مقاومت در برابر حرارت بال ✔

 ( عدم کاهش عملکرد) جذب رطوبت پایین  ✔

 روانکاری مناسب برای اجزای سیستم ترمز  ✔

 : (DOT بر اساس استاندارد) انواع مایع ترمز 

✔ DOT 3 ( ترین نوع، با نقطه جوش متوسط رایج ) 

✔ DOT 4 (نقطه جوش بالاتر، مناسب خودروهای مدرن) 

✔ DOT 5( ایی سیلیکون، برای خودروهای اسپرت و مسابقه بر پایه) 

 های ترمز انواع سیستم 

 : اند سیستم ترمز انواع مختلفی دارد که در ادامه توضیح داده شده

 کنندگی بهترعملکرد سریع و خنک  – (Disc Brake) ترمز دیسکی( 1

 : ترکیبات اصلی 

ها ی فلزی متصل به چرخ که در هنگام ترمزگیری، لنت صفحه یک  - (Brake Disc) دیسک ترمز ✔

 .آورند به آن فشار می 

 .دهد ها را روی دیسک فشار می بخشی که لنت - (Brake Caliper) کالیپر ترمز ✔

قطعاتی که هنگام فشرده شدن به دیسک، باعث ایجاد اصطکاک و   - (Brake Pads) لنت ترمز ✔

 .شوند می کاهش سرعت خودرو  
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 بهتر  یکنندگو خنک  عی: عملکرد سریسکیترمز د  –  12شکل  

 :مزایای ترمز دیسکی 

 تر و کارآمدترعملکرد سریع  ✔

 ای کنندگی بهتر نسبت به ترمزهای کاسهخنک  ✔

 های بالااستهلاک کمتر در سرعت  ✔

 :معایب ترمز دیسکی 

 ی بالاتر تعمیر و نگهداریهزینه  ❌

 بیشتر در فشارهای پاییننیاز به نیروی  ❌

 ی کمتر دوام بال و هزینه  - (Drum Brake) ایترمز کاسه  (2

 : ترکیبات اصلی 

 .اند ها قرار گرفته ی فلزی که درون آن، لنت یک محفظه  - (Brake Drum) ی ترمزکاسه ✔

کاسه فشار  ی داخلی  قطعاتی که هنگام ترمزگیری، به دیواره  - (Brake Shoes) های ترمزلنت  ✔

 .شوند ها میآورده و باعث کاهش سرعت چرخ 
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 کمتر   ینهی: دوام بال و هزیا ترمز کاسه  –  13شکل  

 : ایمزایای ترمز کاسه 

 تری تولید و تعمیر پایینهزینه  ✔

 دوام بیشتر در شرایط سخت ✔

 : ایمعایب ترمز کاسه 

 تولید گرمای بیشتر  ❌

 پرفشارتر در شرایط عملکرد ضعیف  ❌

  (ABS – Anti-lock Braking System) سیستم ترمز ضدقفل (3

 :ABS عملکرد 

تا از قفل    کندصورت مداوم ترمز را قطع و وصل می بههنگام ترمزگیری شدید، این سیستم   •

 .ها و سر خوردن خودرو جلوگیری کند شدن چرخ 

 :ABS مزایای 

 افزایش کنترل خودرو در شرایط لغزنده  ✔

 های خیس مسافت توقف در جادهکاهش  ✔

 ها جلوگیری از سر خوردن چرخ  ✔
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 : ABS اجزای 

 (Wheel Speed Sensor) سنسور سرعت چرخ ✔

 (ECU) واحد کنترل الکترونیکی ✔

 شیرهای هیدرولیکی برای تنظیم فشار ترمز  ✔

 ثابت نگه داشتن خودرو در حالت توقف  - (Parking Brake) ترمز پارک (4

 : دستیانواع ترمز  

 .کند های عقب را قفل می با استفاده از یک کابل، چرخ   –  ترمز دستی مکانیکی ✔

صورت خودکار فعال شده و  به  - (Electronic Parking Brake – EPB) ترمز پارک برقی ✔

 .نیازی به اهرم دستی ندارد

 :وظایف ترمز پارک 

 جلوگیری از حرکت خودرو در هنگام پارک  ✔

 دارایمنی خودرو در سطوح شیب کمک به  ✔

 علائم خرابی سیستم ترمز و راهکارها 

 :علائم رایج خرابی سیستم ترمز 

 ی نشتی مایع ترمز( نرم شدن بیش از حد پدال ترمز )نشانه  ❌

 ها(ی تمام شدن لنت ایجاد صدای سوت یا خرخر هنگام ترمزگیری )نشانه  ❌

 ی تاب برداشتن دیسک ترمز( )نشانه لرزش فرمان هنگام ترمزگیری  ❌

 روشن شدن چراغ هشدار ترمز در صفحه کیلومتر  ❌

 : راهکارهای نگهداری سیستم ترمز 

 ای سطح مایع ترمز بررسی دوره  ✔

 ها و دیسک ترمز تعویض منظم لنت  ✔

 و ترمز دستی  ABS بررسی عملکرد ✔

 :گیرینتیجه

حیاتی  از  ترمز  بخش سیستم  باید  ترین  که  است  خودرو  ایمنی  و  به های  بررسی  منظم  صورت 
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 .ی خود را حفظ کند و ایمنی سرنشینان تضمین شودتا عملکرد بهینه  نگهداری شود 

 مغز متفکر خودرو :سیستم برق و الکترونیک -5-1

  های خودروهای مدرن ترین بخشترین و پیچیده مهم سیستم برق و الکترونیک خودرو یکی از 

را بر عهده دارد و    تأمین، مدیریت و توزیع انرژی الکتریکی ی  شود. این سیستم وظیفه محسوب می 

قسمت از  بسیاری  عملکرد  آن،  از جمله  بدون  و  های خودرو،  موتور  کنترل  روشنایی،  استارت زدن، 

 .، غیرممکن خواهد بودهای کمکیسیستم 

 : نقش کلی سیستم برق خودرو 

 تأمین برق برای استارت و روشن کردن موتور  .1

 ها، رادیو، تهویه و نمایشگرهاهای الکتریکی مانند چراغ مدیریت انرژی برای بخش .2

 ( (کامپیوتر مرکزی) ECU کنترل عملکردهای حیاتی خودرو از طریق .3

 شارژ مجدد باتری حین حرکت برای جلوگیری از تخلیه انرژی  .4

 الکترونیک خودرو اجزای اصلی سیستم برق و 

 منبع اصلی تأمین برق خودرو  :باتری (1

 :وظایف باتری 

 استارت زدن موتور تأمین انرژی الکتریکی مورد نیاز برای  ✔

 های الکتریکی در هنگام خاموش بودن موتور ذخیره و تأمین برق موردنیاز سیستم ✔

 تثبیت ولتاژ و جلوگیری از نوسانات ناگهانی برق  ✔

 :باتریمشخصات فنی  

 ( یا بیشتر 48V) ولت در خودروهای سوختی و بالاتر در خودروهای برقی  12معمولاً   :ولتاژ استاندارد ✔

 شده در باتری کننده میزان برق ذخیره مشخص  (:آمپر ساعت - Ah)  ظرفیت ✔

 سال، بسته به شرایط استفاده  5تا  3معمولاً بین  :عمر مفید ✔
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 :علائم خرابی باتری 

 استارت نخوردن خودرو یا استارت ضعیف ❌

 های الکتریکی ها و سیستمکاهش قدرت چراغ  ❌

 روشن شدن چراغ هشدار باتری در داشبورد  ❌

 ی برق در حین حرکت تولیدکننده  :دینام (2

 :نقش دینام 

 تبدیل انرژی مکانیکی موتور به انرژی الکتریکی  ✔

 شارژ مجدد باتری هنگام حرکت خودرو  ✔

 های الکتریکی خودرو هنگام روشن بودن موتور تأمین برق برای سیستم ✔

 : ساختار دینام 

 کنند های اصلی که با ایجاد میدان مغناطیسی، برق تولید می بخش  :روتور و استاتور ✔

 های برقی تنظیم ولتاژ خروجی برای جلوگیری از آسیب به سیستم  :رگولتور ولتاژ ✔

 موردنیاز خودرو  DC تولیدشده به برق AC تبدیل برق :یکسوکننده دیودهای  ✔

 :علائم خرابی دینام 

 تخلیه سریع باتری  ❌

 ها هنگام افزایش مصرف برق نور شدن چراغ کم  ❌

 روشن شدن چراغ هشدار باتری روی داشبورد  ❌

 ایجاد جرقه برای احتراق سوخت  :هاشمع  (3

 :های شمع وظیفه  

 الکتریکی برای احتراق مخلوط سوخت و هوا در سیلندرها ی ایجاد جرقه  ✔

 سازی عملکرد موتور و کاهش مصرف سوخت بهینه  ✔

 کمک به کاهش آلیندگی موتور  ✔

 :های خودروانواع شمع  

 هزار کیلومتر( 40-30عمر متوسط ) :های نیکلیشمع  ✔
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 هزار کیلومتر(  100طول عمر بالا )حدود   :های پلاتینیومیشمع  ✔

 هزار کیلومتر(  150بیشترین دوام و عملکرد بهینه )حدود  :های ایریدیومیشمع  ✔

 :هاعلائم خرابی شمع  

 روشن نشدن خودرو یا احتراق ناقص  ❌

 افزایش مصرف سوخت ❌

 افت توان موتور و شتاب کم  ❌

 های ولتاژ برای شمع کننده تقویت  :کوئل (4

 :نقش کوئل 

 هازنی در شمع ولت به چند هزار ولت برای جرقه 12افزایش ولتاژ برق از  ✔

 تأمین انرژی لزم برای اشتعال سوخت در سیلندرها ✔

 :علائم خرابی کوئل 

 لرزش موتور در حالت درجا ❌

 افت شتاب و توان خودرو  ❌

 افزایش مصرف سوخت ❌

 محافظان سیستم برق خودرو  :هافیوزها و رله  (5

 :های فیوزها و رله وظیفه  

 جلوگیری از آسیب دیدن قطعات برقی در اثر نوسانات برق ✔

 سوزی یا سوختن قطعات قطع مدار در صورت افزایش ناگهانی جریان برای جلوگیری از آتش  ✔

 :انواع فیوزهای خودرو 

 تردر خودروهای قدیمی  –  ایفیوزهای شیشه  ✔

 در خودروهای جدید  - (Blade Fuse) ایفیوزهای تیغه  ✔

 های بالابرای جریان  – فیوزهای سرامیکی  ✔

 : علائم سوختن فیوز 

 های برقی ها، بوق، یا سایر سیستم قطع شدن ناگهانی چراغ  ❌
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 هاعدم عملکرد قفل مرکزی یا بالابر شیشه  ❌

 الکترونیکی خودرومغز  :(ECU) کامپیوتر مرکزی (6

 : ECU نقش 

 مدیریت و کنترل عملکرد موتور، مصرف سوخت و آلیندگی  ✔

 زنی بر اساس اطلاعات سنسورها رسانی و جرقه تنظیم میزان سوخت  ✔

 ، و کنترل کششABS ،ESP های کمکی مانندکنترل سیستم  ✔

 :ECU اجزای 

 اجرای دستورات وتحلیل اطلاعات و تجزیه  :(CPU) ی مرکزیپردازنده  ✔

 های مربوط به عملکرد خودرو ذخیره داده  :سازیی ذخیره حافظه  ✔

 های خودرو ارتباط با سایر سیستم  (:OBD-II و CAN Bus) های ارتباطیرابط  ✔

 : ECU علائم خرابی 

 روشن شدن چراغ چک موتور  ❌

 افت عملکرد موتور و افزایش مصرف سوخت  ❌

 کاهش شتابمشکلات در استارت زدن و   ❌

 های برقی پیشرفته در خودروهای مدرن سیستم 

 کاهش مصرف سوخت با خاموش و روشن شدن خودکار موتور در ترافیک  :استاپ-سیستم استارت 

 یک ویژگی مدرن در خودروهای جدید  :سیم تلفن همراه سیستم شارژ بی  

 بهبود دید و کاهش مصرف انرژی  :و تطبیقی LED های روشناییسیستم  

وابسته به پردازش اطلاعات   :های ایمنی مانند هشدار خروج از خط و کروز کنترل تطبیقیسیستم  

 ECU در

 نکات مهم در نگهداری سیستم برق خودرو 

 بررسی منظم سطح شارژ باتری و تعویض در زمان مناسب  ✔

 هازدگی قطب تمیز نگه داشتن سر باتری و جلوگیری از زنگ  ✔

 ی دینام برای شارژ صحیح باتریچک کردن عملکرد دینام و تسمه  ✔
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 شده توسط سازنده ها در زمان مشخصها و تعویض آنبررسی شمع  ✔

 های خودرو اطمینان از سالم بودن فیوزها و رله  ✔

 :گیرینتیجه

است و نقش اساسی در   ی خودروهای مدرن مغز متفکر و قلب تپنده سیستم برق و الکترونیک، 

بهینه  و  ایمن  با  عملکرد  دارد.  خودرو  دوره ی  سرویس  و  صحیح  میاینگهداری  مشکلات  ،  از  توان 

 .الکتریکی جلوگیری کرده و طول عمر قطعات برقی خودرو را افزایش داد

 

 نگهداری خودرو و آشنایی با قطعات اصلی  -2

نه  خودرو  صحیح  باعث  نگهداری  خودرو تنها  عمر  طول  و  می   افزایش  راننده  ایمنی  بلکه  شود، 

کند. یک خودرو دارای قطعات  جلوگیری می   های سنگین تعمیراتهزینه سرنشینان را تضمین کرده و از  

ای دارند تا عملکرد بهینه خود را حفظ کنند. در  متعددی است که هرکدام نیاز به بررسی و سرویس دوره 

 .پردازیممی   نگهداری خودرو و آشنایی با قطعات اصلیترین اصول ادامه، به مهم 

 کاری و مایعات ضروری خودرو روغن -1-2

  ای خودرو نگهداری و سرویس دوره ترین مراحل  کاری و بررسی مایعات خودرو یکی از مهم روغن

کنندگی، انتقال نیرو و  روانکاری، خنک های مختلفی از جمله  شود. مایعات خودرو نقش محسوب می 

از خوردگی قطعات داخلی می   جلوگیری  ایفا  به را  تعویض  و  بررسی  در صورت عدم  این  کنند.  موقع 

به   است  و ممکن  اختلال شده  های سنگین  های جدی و هزینه خرابی مایعات، عملکرد خودرو دچار 

 .منجر شود  تعمیراتی

های نشانه و    زمان تعویض ،  هاوظایف آن ،  انواع مایعات مهم خودرودر این بخش، به بررسی  

 .پردازیممی  خرابی 

 تعویض منظم روغن موتور  (1 

 روغن موتور چیست و چرا اهمیت دارد؟  

روانکاری قطعات متحرک موتور، است که برای    ترین مایع مصرفی خودرو حیاتی روغن موتور،   ✔
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 .گیردمورد استفاده قرار می  داخلی کاری و جلوگیری از سایش قطعات کاهش اصطکاک، خنک 

 .شودمی   شدت داغ شده و دچار فرسایش و خرابی به بدون روغن مناسب، موتور خودرو  ✔

را از داخل موتور جذب کرده و مانع از تشکیل رسوبات    هاذرات معلق و آلودگی روغن موتور همچنین   ✔

 .شودو گل و لای می 

 چه نوع روغن موتوری باید استفاده شود؟  

 .تری دارند های پایه نفتی هستند و عمر مفید کوتاه روغن :های معدنیروغن  ✔

 .دارند  دوام و کارایی بالتری اند و از ترکیبات شیمیایی تولید شده  :های سنتتیکروغن  ✔

نیمهروغن  ✔ هم   :سنتتیکهای  و  دارند  خوبی  کیفیت  هم  و  بوده  بالا  روغن  نوع  دو  از  ترکیبی 

 .صرفه هستند بهمقرون 

 بار باید روغن موتور تعویض شود؟ هرچند وقت یک  

 .باید تعویض شود کیلومتر 10,000تا   5,000معمولً هر بسته به نوع روغن و نوع خودرو،  ✔

از   ✔ که  مدرن  می   های سنتتیکروغن در خودروهای  میاستفاده  مقدار  این  تا  کنند،   15,000تواند 

 .افزایش یابد  کیلومتر

شرایط سخت مانند رانندگی در ترافیک سنگین، مسیرهای کوهستانی برای خودروهایی که در   ✔

 .کنند، بهتر است زودتر تعویض شودفعالیت می   و هوای خیلی گرم یا سرد

 های نیاز به تعویض روغن موتور نشانه 

 ( ها و پایان عمر مفید روغندهنده جذب آلودگی نشان ) تغییر رنگ روغن به تیره و سیاه  ❌

 کاهش قدرت موتور و افزایش مصرف سوخت  ❌

 افزایش صدای موتور و ضربات نامنظم ❌

 روشن شدن چراغ هشدار روغن موتور در صفحه کیلومتر  ❌

 بوی نامطبوع سوختگی از موتور  ❌

 موتور نحوه بررسی سطح روغن   

 .نشین شودموتور را خاموش کرده و چند دقیقه صبر کنید تا روغن ته  .1

گیری روغن )گیج روغن( را بیرون آورده و تمیز کنید، سپس آن را دوباره داخل میله اندازه  .2
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 .محفظه قرار دهید 

کمتر از حد استاندارد بود، مجدداً آن را خارج کرده و سطح روغن را بررسی کنید. اگر   .3

 .باید روغن اضافه شود

 ( ضد یخ و ضد جوش)کننده بررسی سطح مایع خنک (2

 کننده چیست و چرا اهمیت دارد؟ مایع خنک  

 .آن است داغ شدن بیش از حدکنترل دمای موتور و جلوگیری از  کننده مایع خنک وظیفه  ✔

 .کند جلوگیری می  کننده زدگی و خوردگی سیستم خنک یخ این مایع همچنین از   ✔

 .شوداست که باعث انتقال بهتر حرارت و کاهش دمای موتور می  آب مقطر و ضد یخ ترکیبی از  ✔

 کننده بررسی و تعویض شود؟ بار باید مایع خنک هرچند وقت یک  

 .شود بار بررسیهر ماه یک کننده باید سطح مایع خنک  ✔

 .شود تا کارایی خود را از دست ندهد  بار تعویض ماه یک  6هر  بهتر است  ✔

 کننده های کاهش یا خرابی مایع خنک نشانه 

 بال رفتن غیرعادی دمای موتور و نزدیک شدن عقربه دما به ناحیه قرمز ❌

 موتور یا نشت آب سبز یا صورتی از زیر خودرو بخار کردن  ❌

 بوی نامطبوع ضد یخ از داخل کابین خودرو  ❌

 بررسی سطح روغن ترمز (3

 روغن ترمز چیست و چرا اهمیت دارد؟  

کند و باعث کاهش سرعت ها منتقل می را به چرخ   پدال ترمزروغن ترمز مایعی است که نیروی وارده از   ✔

 .شودو توقف خودرو می 

داشته باشد تا در شرایط سخت عملکرد خود را    گرما و فشار بالاین مایع باید مقاومت بالایی در برابر  ✔

 .حفظ کند 

 بار باید روغن ترمز بررسی و تعویض شود؟ هرچند وقت یک  

 .شود بار تعویض سال یک  2هر روغن ترمز باید  ✔

 .شود بار بررسی هر ماه یک سطح آن نیز   ✔
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 های کاهش یا خرابی روغن ترمزنشانه 

 کاهش قدرت ترمزگیری و افزایش مسافت توقف  ❌

 احساس نرمی بیش از حد یا سفتی بیش از حد پدال ترمز  ❌

 روشن شدن چراغ هشدار ترمز روی داشبورد  ❌

 بررسی روغن هیدرولیک فرمان (4 

 هیدرولیک چیست و چرا اهمیت دارد؟ روغن  

کاهش فشار وارده  هستند، این روغن نقش مهمی در    فرمان هیدرولیکیدر خودروهایی که دارای   ✔

 .دارد به راننده و روان شدن حرکت فرمان

 .کند شده و کنترل خودرو را دشوار می  سفت شدن فرمان کم شدن این مایع باعث   ✔

 بار باید روغن هیدرولیک بررسی و تعویض شود؟ هرچند وقت یک  

 .بار تعویض شودسال یک  3کیلومتر یا هر  50,000هر روغن هیدرولیک فرمان باید  ✔

 .بار بررسی شودهر ماه یک سطح آن نیز باید   ✔

 های کاهش یا خرابی روغن هیدرولیک نشانه 

 سفت شدن بیش از حد فرمان هنگام چرخاندن ❌

 صداهای غیرعادی هنگام چرخاندن فرمان ❌

 ای از زیر خودرو نشت مایع قرمز یا قهوه  ❌

 گیری نتیجه ✅

 .دارند   نقش بسیار مهمی در عملکرد، سلامت و ایمنی خودرو ها و مایعات خودرو روغن 

های ناگهانی، افزایش عمر مفید قطعات  باعث جلوگیری از خرابی  موقع این مایعاتبررسی و تعویض به  

 .شودهای تعمیرات می و کاهش هزینه 

ای بررسی و در فواصل زمانی  صورت دوره لزم است که این مایعات بهبرای حفظ سلامت خودرو،   

 .مشخص تعویض شوند

 لذت برد  عملکرد بهینه خودرو و تجربه رانندگی ایمن و روانتوان از با رعایت این نکات، می 
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 اهمیت، نگهداری و نکات ضروری   :هاها و چرخ لاستیک -2-2

چرخ لستیک  و  مهم   هاها  از  که  یکی  هستند  خودرو  اجزای  ایمنی،  ترین  با  مستقیم  ارتباط 

رانندگی راحتی  و  سوخت  مصرف  لاستیک  عملکرد،  سلامت  قابلدارند.  تأثیر  بر  ها  کنترل  توجهی 

و کاهش خطر تصادفاتخودرو، ترمزگیری، فرمان  ازاین  پذیری  منظم  دارد.  نگهداری  و  بررسی  رو، 

های تعمیر و افزایش  بلکه باعث کاهش هزینه  دهدعمر مفید لستیک را افزایش می تنها ها، نه لاستیک

 .شودوری خودرو نیز می بهره

را بررسی    هافشار باد، آج لستیک، بالنس و تنظیم زوایای چرخ در ادامه، جزئیات مهم در مورد  

 .کنیممی 

 ها بررسی فشار باد لستیک (1 

 چرا تنظیم فشار باد لستیک مهم است؟  

 .شودمی   افزایش کنترل خودروو    چسبندگی لستیک به جاده فشار باد مناسب، باعث بهینه شدن   ✔

 .شودمی   افزایش عمر لستیک و کاهش استهلاکها باعث تنظیم درست باد لاستیک ✔

 .و کاهش بازدهی خودرو خواهد شد   افزایش مصرف سوختفشار نامناسب لاستیک باعث  ✔

در  لاستیک ✔ است  ممکن  ندارند،  استاندارد  باد  فشار  که  پیچ سرعت هایی  بال،  یا های  تند  های 

 .شوند  های ناگهانی، دچار ترکیدگی یا لغزش ترمزگیری 

 ها باشد؟ چه مقدار باید فشار باد لستیک  

در دفترچه راهنمای خودرو  میزان فشار مناسب برای هر خودرو، توسط کارخانه سازنده تعیین شده و   ✔

 .درج شده است  یا روی برچسب کنار درب راننده یا درب باک بنزین 

 .شودتنظیم می  (پوند بر اینچ مربع) PSI 35تا   30های سواری بین  طورمعمول، فشار باد لاستیکبه  ✔

 .نیاز داشته باشند  (PSI 45تا   35)  ها ممکن است به فشار باد بالاتریبلند و وانتشاسیخودروهای  ✔

 ها را بررسی کرد؟ بار باید فشار باد لستیک هر چند وقت یک  

 .ها را بررسی کنید فشار باد لاستیک  بار در ماه یک حداقل  ✔

 .های طولانی، حتماً این مورد را چک کنید قبل از مسافرت  ✔

 .بیشتر بررسی شودیابد، بنابراین در فصول سرد، در هوای سرد، فشار باد لاستیک کاهش می  ✔
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 هاهای فشار نامناسب باد لستیک نشانه 

 : فشار باد کم ❌

 افزایش مصرف سوخت  •

 های لاستیکافزایش ساییدگی کناره  •

 ازحد لاستیک و خطر ترکیدگی داغ شدن بیش  •

 کاهش قدرت مانور خودرو  •

 :باد زیادفشار  ❌

 کاهش چسبندگی لاستیک به جاده  •

 افزایش ساییدگی در قسمت مرکزی لاستیک  •

 هاکاهش نرمی رانندگی و افزایش لرزش  •

از   :حلراه  ✅ باد،  فشار  تنظیم  باد لستیکبرای  فشارسنج   Tire Pressure) دستگاه 

Gauge)  استفاده کنید و درصورت نیاز، از پمپ باد برای تنظیم فشار بهره ببرید. 

 بررسی میزان آج لستیک (2

 چرا آج لستیک اهمیت دارد؟  

چسبندگی به سطح جاده، کنترل خودرو در  نقش مهمی در   (Tread Depth) آج لستیک  ✔

 .دارد شرایط مختلف و جلوگیری از لغزش 

ندارند، در جاده لاستیک ✔ برفی و یخی دچار  هایی که آج کافی  لغزش و کاهش قدرت های خیس، 

 .شوند می  ترمزگیری 

شده و احتمال تصادف     ABSهای ایمنی خودرو مثل  های صاف، باعث کاهش عملکرد سیستم لاستیک ✔

 .دهند را افزایش می 

 حداقل عمق آج لستیک چقدر باید باشد؟  

 .است مترمیلی  1.6عمق استاندارد آج لستیک، حداقل  ✔

 .ها تعویض شوندباید لستیک در صورت کاهش آج لاستیک به کمتر از این مقدار،  ✔
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متر یا بیشتر میلی   3کنند، عمق آج  شرایط برفی و بارانی حرکت میبرای خودروهایی که در   ✔

 .شودتوصیه می 

 های بررسی عمق آج لستیک روش  

 :ایسکه روش  

 .را داخل شیار آج لاستیک قرار دهید سکه یک  •

ازحد ساییده شده و نیاز به تعویض  اگر بخشی از سکه بیرون از شیار بماند، یعنی آج لاستیک بیش •

 .دارد

 :(TWI - Tread Wear Indicator) استفاده از نشانگر سایش لستیک 

برجستگیاکثر لاستیک  • دارای  آج هستند که  ها  شیارهای  در  با سطح  های کوچکی  زمانی که 

 .لستیک یکسان شوند، یعنی لستیک فرسوده شده است

 .در این حالت، لاستیک باید تعویض شود •

 : گیری آج لستیکدستگاه اندازه  

 .دهد متری نشان می تری که عمق آج را با دقت میلی ابزار دقیق  •

 های فرسودگی لستیک نشانه 

 لاستیک مشاهده روی سطح های قابل ترک  ❌

 وجود برآمدگی یا حباب روی لاستیک ❌

 های غیرعادی هنگام رانندگی لرزش  ❌

 سایش نامتقارن آج لاستیک ❌

ها را تعویض کنید و تنظیم باد، بالانس و  در صورت مشاهده هر یک از موارد بالا، لاستیک :حلراه  ✅

 .میزان فرمان را بررسی نمایید 

 (Alignment & Balancing) هابالنس و تنظیم زوایای چرخ  (3

 (Balancing) هاو بالنس چرخ (Alignment) هاتفاوت بین تنظیم زوایای چرخ  

 : (Alignment) هاتنظیم زوایای چرخ  ✔

 .کند ها را نسبت به یکدیگر و نسبت به سطح جاده تنظیم می زوایای قرارگیری چرخ  •
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چرخ  • زاویه  دچار  اگر  خودرو  باشد،  نامناسب  نامتقارن ها  سایش  سمت،  یک  به  انحراف 

 .شودمی  هاها و کاهش کنترل در پیچ لستیک 

 :(Balancing) هابالنس چرخ ✔

 .کند توزیع وزن لاستیک و چرخ را بررسی و اصلاح می  •

  لرزش فرمان و بدنه، افزایش سایش لستیک و خستگی رانندهها باعث  عدم بالانس چرخ  •

 .شودمی 

 بار باید این تنظیمات بررسی شوند؟هرچند وقت یک  

 .تعویض لستیک، تعمیر جلوبندی یا تغییر سیستم تعلیق، یا هنگام  بارکیلومتر یک   10,000هر   ✔

نامنظم   ✔ سایش  یا  سمت،  یک  به  خودرو  شدن  کشیده  فرمان،  غیرطبیعی  لرزش  مشاهده  در صورت 

 .بررسی شودها، باید لاستیک

 ها و بالنسهای نیاز به تنظیم زوایای چرخ نشانه 

 کشیده شدن خودرو به یک سمت ❌

 هاسایش نامنظم لاستیک  ❌

 های بالالرزش فرمان در سرعت  ❌

 احساس سختی در چرخاندن فرمان  ❌

 .ها را تنظیم کنید مراجعه کرده و زوایای چرخ  مراکز تخصصی بالنس و تنظیم فرمانبه  :حلراه  ✅

 گیری نتیجه ✅

 .دارند  ایمنی، راندمان سوخت و راحتی رانندگی ها تأثیر زیادی در  ها و چرخ لاستیک 

استهلاک ، از  هاها، بررسی آج لستیک و بالنس و تنظیم زوایای چرخفشار باد لستیک تنظیم   

 .کندلستیک جلوگیری کرده و عملکرد خودرو را بهینه می

از لاستیک   بر  نگهداری صحیح  های جانبی، ایمنی  افزایش عمر لستیک و کاهش هزینه ها، علاوه 

 .کندخودرو را نیز تضمین می 

 هزینه و راحت را خواهید داشت ی رانندگی ایمن، کمبا رعایت این نکات، تجربه



 
 
 

  عنوان پروژه

خودرو  یفن یهامهارت   

   1404بهار  36

 

 

سازمان حمل و نقل و ترافیک  
 تهران 

 اهمیت، نگهداری و نکات ضروری    :سیستم برقی خودرو -3-2

به  برقی خودرو،  برای عملکرد  سیستم  موردنیاز  انرژی  تأمین  اجزای حیاتی، وظیفه  از  یکی  عنوان 

سیستم  از  از  بسیاری  دارد.  عهده  بر  را  خودرو  حیاتی  خودرو های  تا    استارت  های سیستم گرفته 

های برقی خودرو هستند. در این بخش، به بررسی  ، همه وابسته به باتری و سیستم الکترونیکی پیچیده 

ها ، و نحوه نگهداری و بررسی آن سیستم روشناییو    باتریاجزای مختلف سیستم برقی خودرو، از جمله  

 .پردازیممی 

 بررسی عملکرد باتری   (1

 چرا باتری خودرو اهمیت دارد؟  

باتری خودرو یکی از اجزای حیاتی در سیستم الکتریکی خودرو است که مسئولیت تأمین انرژی برای  

 :بسیاری از اجزای حیاتی خودرو را بر عهده دارد. این اجزا شامل

 .کند باتری برق لازم برای روشن کردن موتور خودرو را تأمین می  :استارت موتور •

 .شکن و راهنما، همه نیاز به برق دارند های مه های جلو و عقب تا چراغ از چراغ :هاچراغ  •

سیستم  :الکترونیکیهای  سیستم  • مانند  تمامی  الکترونیکی  تهویه،  های  سیستم  رادیو، 

 .به باتری متکی هستند  های کنترلی سیستم پخش، و سایر سیستم

باتری خودرو انرژی اولیه برای روشن کردن خودرو را تأمین کرده و پس از آن، دینام وظیفه   :دینام •

 .گیردشارژ مجدد آن را بر عهده می

 علائم نیاز به بررسی یا تعویض باتری  

های جلو و عقب به میزان کافی نور  اگر متوجه شدید که چراغ :هاضعیف شدن روشنایی چراغ 

اگر هنگام   :مشکل در استارت خودرو .ای از کمبود شارژ باتری باشد دهند، این ممکن است نشانهنمی

شود، این احتمال وجود دارد که  شود یا صدای استارت ضعیف می استارت زدن، خودرو به سختی روشن می 

در داشبورد خودرو معمولاً چراغ هشدار باتری وجود دارد.   :چراغ هشدار باتری .باتری ضعیف شده باشد 

خوردگی   .اگر این چراغ روشن شود، به این معناست که مشکلی در سیستم باتری یا شارژ آن وجود دارد

تواند باعث اتصال ضعیف و در  ها می اتصال باتری به کابلزدگی در محل  خوردگی یا زنگ :در سر باتری

تا    3ها معمولاً باید هر  باتری :گذاری بیش از حد برای تعویضزمان .نتیجه کاهش عملکرد باتری شود

سال تعویض شوند. اگر مدت زیادی از عمر باتری شما گذشته است، بهتر است آن را تعویض کنید تا از    5
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 .مشکلات احتمالی جلوگیری شود

 بررسی و نگهداری باتری  

 بررسی سطح شارژ باتری (1

 .استفاده کنید  (ولتمترمثل  )  دستگاه تست باتری برای بررسی وضعیت باتری، باید از  •

باشد. اگر این مقدار کمتر از    ولت  12.6سطح ولتاژ باتری در حالت خاموش خودرو باید در حدود   •

 .ولت باشد، ممکن است باتری نیاز به شارژ یا تعویض داشته باشد   12

 بررسی خوردگی سر باتری( 2

  هاسر باتری طور مرتب باید  تواند به مشکلات جدی منجر شود. به اتصال ضعیف باتری به خودرو می  •

آن  خوردگی،  وجود  صورت  در  و  شوند  میبررسی  کردن،  تمیز  برای  کنید.  تمیز  را  از  ها  توانید 

 .استفاده کنید  شیرین مسواک و محلول جوش 

 بررسی عملکرد دینام (3

کند. اگر عملکرد دینام دچار مشکل شود، باتری  دینام از باتری خودرو برای شارژ مجدد استفاده می  •

 .درستی شارژ شود و این امر به مشکلاتی در سیستم الکتریکی منجر خواهد شد تواند به نمی

 13.8، ولتاژ باتری باید بین ولتمتربرای تست دینام، در حالت روشن بودن خودرو، با استفاده از  •

 .دهنده عملکرد صحیح دینام استباشد. این نشان  ولت 14.4تا 

 عمر مفید باتری  

است. بعد از این مدت، ممکن است باتری    سال  5تا   3عمر متوسط یک باتری خودرو معمولاً بین   •

 .دیگر توانایی شارژ یا تأمین انرژی کافی را نداشته باشد 

 (هابررسی سیستم روشنایی )چراغ ( 2 

 چرا سیستم روشنایی خودرو مهم است؟  

،  های داخلیشکن، راهنماها و چراغ های جلو، عقب، مهچراغ سیستم روشنایی خودرو، شامل  

تنها برای دید بهتر در شب و شرایط جوی مختلف بلکه برای ایمنی خودرو در طول روز نیز اهمیت دارد.  نه 

دید راننده و دیگر رانندگان و   تصادفات جلوگیری کرده تواند از عملکرد صحیح سیستم روشنایی می 

 .را بهبود بخشد
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 اجزای سیستم روشنایی خودرو  

راننده دارند و باید هم از نظر شدت نور و هم از  های جلو نقش حیاتی در دید  چراغ  :های جلوچراغ 

تنها برای روشن کردن بخش پشت  ها نه این چراغ  :های عقبچراغ  .درستی عمل کنند نظر تنظیم زاویه به 

 :شکنهای مهچراغ  .شوند استفاده می   رسانی به رانندگان پشت سر اطلاع خودرو در شب بلکه برای  

های چراغ .شوند تا جلوی دید راننده بازتر باشد آلود یا بارانی استفاده می ها معمولاً در شرایط مه این چراغ 

 .رسانی به سایر رانندگان در مورد تغییر مسیر خودرو هستند های راهنما برای اطلاع چراغ  :راهنما

 هابررسی چراغ  

های جلو و عقب  طور منظم باید بررسی کنید که نور هر یک از چراغ به  :های جلو و عقبچراغ  •

نیاز به تعویض لامپ یا تعمیر    خاموش شدن یا کاهش شدت نور کند. هرگونه  درستی عمل می به 

 .سیستم دارد

مانند مه و  های مه اطمینان حاصل کنید که چراغ  :شکنهای مهچراغ  • شکن در شرایط خاص 

 .درستی روشن شوند باران به 

های راهنما را بررسی کنید و از بروز  صورت مرتب باید عملکرد صحیح چراغ به  :های راهنماچراغ  •

 .ها جلوگیری کنید آن  سوسو زدن یا خاموش شدن مشکلاتی مثل  

 هاعلائم نیاز به تعویض لمپ  

نور ضعیفاگر چراغ  :هاکم شدن شدت نور چراغ  احتمالاً ها  دارند،  به حالت عادی  تری نسبت 

ها یا حتی هر دو  اگر یکی از چراغ :هاچراغ خاموش شدن   .اند و باید تعویض شوند ها فرسوده شده لامپ

 :هاسوسو زدن چراغ  .ها را تعمیر یا تعویض کنید چراغ جلویی یا پشتی خودرو از کار بیفتد، باید فوراً آن 

کشی، سر  زنند، این ممکن است به دلیل مشکلات در سیم های خودرو هنگام استفاده سوسو می اگر چراغ 

 .باتری یا سیستم برقی باشد 

 ها و تأثیر آن کثیفی چراغ  

تواند باعث کاهش شدت نور و عملکرد نامناسب سیستم می   هاکثیفی و گردوغبار روی چراغ  ✔

 روشنایی شود 
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  های غیر خورنده استفاده از دستمال نرم و محلول از طریق    هاتمیز کردن منظم چراغ ✔ .

 .ها کمک کند تواند به بهبود عملکرد چراغ می 

 سیستم روشنایینگهداری  

اگر   ✔ .طور منظم انجام شودها در صورت نیاز، باید به ها و تعویض لامپبررسی عملکرد چراغ  ✔

تواند بر عملکرد  وجود داشته باشد، این می   هاخرابی فوزها یا رلهمشکلی در سیستم برق خودرو مانند  

 .ها نیز باید چک شوند ها تأثیر بگذارد. لذا، این بخشچراغ

 گیری نتیجه ✅

ویژه باتری و سیستم روشنایی، از اجزای حیاتی خودرو هستند که عملکرد  سیستم برقی خودرو، به  

 .ضروری است ایمنی، راندمان خودرو و راحتی رانندگیها برای صحیح آن 

، علاوه  های خودروها و چراغ باتری، سیستم شارژ، سر باتری، لمپنگهداری و بررسی منظم  

 .کندها نیز جلوگیری می نشده در جاده بینی افزایش عمر مفید سیستم برقی، از مشکلات پیش بر  

تری داشته  راحت تر و توانید تجربه رانندگی ایمن ها، میبا نگهداری صحیح از این سیستم 

  باشید

 اهمیت، بررسی و نگهداری   :سیستم ترمز و تعلیق -4-2

از اجزای حیاتی در ایمنی خودرو هستند که مسئولیت کنترل سرعت،    ترمز و تعلیق های  سیستم

به   مربوط  نکات  بررسی  به  بخش،  این  در  دارند.  بر عهده  را  در سفر  راحتی  آوردن  فراهم  و  ایمن  توقف 

ها را نگهداری کرده و  طور صحیح این سیستمایم تا شما بتوانید به پرداخته   فنرهاکمک و    های ترمزلنت 

 .از بروز مشکلات خطرناک جلوگیری کنید 

 های ترمز  بررسی لنت  (1

 های ترمز اهمیت لنت  

ها با  شود، لنت های ترمز نقش حیاتی در فرآیند توقف خودرو دارند. زمانی که ترمز گرفته می لنت

های ترمز تماس پیدا کرده و با اصطکاک بالا موجب کاهش سرعت و توقف خودرو  های ترمز یا کاسه دیسک

و حتی خطر تصادف    مسافت توقفتواند به افزایش  ها می و کاهش کیفیت آن   هافرسایش لنت  .شوند می 

 .منجر شود
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 های ترمز های خرابی لنت نشانه 

 گرفتن صدای سوت کشیدن یا جیغ هنگام ترمز  ❌

هنگام ترمز گرفتن    صدای جیغیا    صدای سوت کشیدنها،  های خرابی لنت ترین نشانهیکی از رایج 

دهنده کمبود مواد  شود که نشانها ایجاد می ها به دیسکاست. این صدا معمولاً به دلیل سایش شدید لنت 

 .ها استاصطکاکی در لنت 

 افزایش مسافت توقف خودرو  ❌

لنت  که  شوند،  زمانی  فرسوده  ترمز ها  می  عملکرد  به  کاهش  توقف خودرو  برای  و  مسافت  یابد 

کند یا فاصله توقف افزایش  اگر متوجه شدید که خودرو به سختی توقف می  .بیشتری نیاز خواهد بود

 .های ترمز باشد ای از نیاز به تعویض لنت تواند نشانه یافته است، این می 

 لرزش پدال ترمز  ❌

ها طور غیرطبیعی لرزش دارد، ممکن است لنتاگر هنگام فشردن پدال ترمز حس کنید که پدال به 

تواند به علت  اند یا بر اثر استفاده زیاد، در برخی نقاط نازک شده باشند. این لرزش می دچار فرسودگی شده 

 .باشد  های ترمز ها یا آسیب به دیسک پرت شدن لنت 

 های ترمزنحوه نگهداری لنت  

های ترمز معمولً لنت  .صورت منظم بررسی شوند های ترمز باید به لنت :هالنت ای  بررسی دوره  •

 .نیاز به بررسی دارند  کیلومتر 30,000تا   20,000هر 

لنت  • لنت :هاتعویض  که  آن زمانی  باید  رسیدند،  فرسودگی  به حد  را  ها  این  .تعویض کنیدها 

 .متر باشد میلی   2ها کمتر از  معمولاً زمانی است که ضخامت لنت 

همیشه اطمینان حاصل کنید که سیستم ترمز تمیز باشد و از   :تمیز نگه داشتن سیستم ترمز •

 .تواند باعث کاهش عملکرد ترمز شود، پاک شودهرگونه کثیفی یا گردوغبار که می 

 فنرها و سیستم تعلیق بررسی کمک (2 

 فنرها و سیستم تعلیق اهمیت کمک  

از  کمک ناشی  ضربات  تا  دارند  وظیفه  تعلیق  سیستم  و  جاده ناهمواری فنرها  و    هاچاله ،  های 

را در هنگام حرکت حفظ کنند. بدون عملکرد صحیح    پایداری خودرو را جذب کنند و    اندازهادست 
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ای بسیار دشوار و خطرناک خواهد  شود و رانندگی در شرایط مختلف جاده فنرها، خودرو ناپایدار میکمک

 .بود

 فنرهاهای خرابی کمک نشانه 

 انداز ازحد خودرو پس از عبور از دست های بیشتکان  ❌

ای، خودرو بیش از حد تکان بخورد یا مدتی طول  های جاده انداز یا ناهمواریاگر پس از عبور از دست

فنرها باشد. این دهنده خرابی یا فرسودگی کمکبکشد تا به حالت طبیعی بازگردد، این ممکن است نشان

 .آید فنرها به وجود می مشکل به دلیل کاهش قدرت جذب ضربات توسط کمک 

 فنرریزی روی بدنه کمک روغن  ❌

فنر  ها است که کمک ترین نشانه مشاهده کردید، این یکی از واضح  فنرروغن روی بدنه کمک اگر  

خرابی  یا    فنرشکستگی در محفظه کمک طور معمول به دلیل  ریزی به دچار خرابی شده است. روغن

 .است های آنمهر و موم

 سفت شدن فرمان یا ناپایداری خودرو  ❌

طور خاص، اگر خودرو در  توانند بر پایداری و کنترل خودرو تأثیر بگذارند. به فنرهای خراب می کمک

فرمان  جاده یا  باشد  داشته  ناپایداری  احساس  ناهموار  می سفت های  این  شود،  معمول  حد  از  تواند  تر 

 .دهنده خرابی سیستم تعلیق باشد نشان

 صدای غیرعادی از سیستم تعلیق  ❌

از زیر خودرو شنیده شود، ممکن    کلیک یا ضربههای تیز صدای  انداز یا پیچاگر هنگام عبور از دست

است سیستم تعلیق دچار مشکل شده باشد. این صدا معمولاً به دلیل آسیب به قطعات سیستم تعلیق یا  

 .فنرها استنقص در عملکرد کمک 

 فنرها و سیستم تعلیق نحوه نگهداری کمک 

فنرها و سیستم تعلیق خودرو بررسی شوند. طور منظم باید کمک به :فنرهاای کمکبررسی دوره  •

شود، اما این میزان بستگی به نوع  کیلومتر انجام می   50,000تا    40,000ها معمولاً هر  این بررسی

 .خودرو و شرایط رانندگی دارد 

رانندگی • شرایط  به  جاده  : توجه  در  به رانندگی  یا  ناهموار  سخت،  های  شرایط  در  مداوم  طور 

مراقب خرابیمی  بیشتر  باید  این صورت  در  کند.  وارد  تعلیق  سیستم  به  زیادی  فشار  های  تواند 
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 .احتمالی باشید 

ها را تعویض  فنرها پی بردید، بهتر است آن زمانی که به فرسودگی کمک  :فنرهاتعویض کمک  •

 .ناپایداری خودرو و خطرات احتمالی جلوگیری شودکنید تا از 

 فنرها و ترمزهاارتباط کمک  

تواند  می   فنرهاکمک اطلاع هستند، این است که عملکرد  ای که بسیاری از رانندگان از آن بی نکته 

دهند، فنرها کارایی خود را از دست می داشته باشد. هنگامی که کمک   کارایی سیستم ترمز تأثیر زیادی بر  

است   یابد.    هاها و تکانلرزش ممکن  افزایش  توقف خودرو  مسافت  و  ترمز شوند  باعث کاهش عملکرد 

طور غیرمستقیم به افزایش ایمنی و کاهش مسافت توقف کمک  فنرها به بنابراین، نگهداری صحیح کمک

 .کند می 

 گیری نتیجه ✅

از بخش  تعلیق  و  ترمز  در  سیستم  مهمی  نقش  که  حیاتی خودرو هستند  راحتی  های  و  ایمنی 

 .کنند ایفا می  رانندگی

شود،  نه تنها باعث افزایش عمر مفید خودرو می   فنرهاهای ترمز و کمک نگهداری مناسب از لنت  

 .کند را نیز تضمین می  ایمنی راننده و سرنشینانبلکه 

توانید از بروز مشکلات جدی جلوگیری کرده و  این قطعات، می   موقعبررسی منظم و تعویض بهبا  

 . تری رانندگی کنید همیشه در شرایط ایمن

 حفظ زیبایی و طول عمر خودرو   :نگهداری بدنه و کابین خودرو -5-2

حفظ ایمنی  علاوه بر بهبود ظاهر خودرو، نقش مهمی در    کابین خودرو و    بدنه نگهداری صحیح از  

،  شستشوی منظم خودرو کند. در این بخش، به نکات ضروری در رابطه با  در طول زمان ایفا می  و راحتی

شود. این اقدامات  پرداخته می  ها و داشبوردنگهداری روکشو    بررسی سیستم تهویه و فیلترهای هوا

های ناشی از شرایط محیطی  شوند که خودرو شما همیشه در بهترین شرایط ممکن باشد و از آسیبباعث می

 .و استفاده نادرست جلوگیری شود
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 شستشوی منظم خودرو  (1

 اهمیت شستشوی منظم خودرو  

  های رنگ جلوگیری از آسیب و    سلامت بدنهشستشوی منظم خودرو به طور مستقیم با حفظ  

توانند به مرور زمان می   های محیطی ای و آلودگی های جاده گرد و خاک، گل و لی، نمک  .مرتبط است

آن شوند. از این رو،    زدگیزنگ روی سطح بدنه خودرو اثر منفی گذاشته و باعث آسیب به رنگ و حتی  

 .خودرو است حفظ زیبایی و سلامت ترین عوامل برای ای خودرو یکی از مهم شستشوی دوره 

 مزایای شستشوی منظم  

های  آلودگیشود،  طور منظم شسته می هنگامی که خودرو به  :جلوگیری از آسیب به رنگ بدنه •

شوند. مانند گرد و غبار، دود، فضولات پرندگان و قطرات آب باران از روی بدنه پاک می   سطحی

های دائمی  ها و آسیبو حتی ایجاد لکه   کدر شدن رنگتوانند باعث  مدت میاین مواد در طولانی 

 .شوند 

تواند باعث زار، نمک و رطوبت می های شوره در مناطق مرطوب و جاده  :زدگیپیشگیری از زنگ  •

های فلزی خودرو شود. شستشو با آب و صابون مخصوص خودرو این  در قسمت  زدگیزنگ ایجاد 

 .کند زدگی جلوگیری می برد و از ایجاد زنگ ها را از بین می آلودگی 

رسد، بلکه به  یک خودروی تمیز و مرتب نه تنها زیباتر به نظر می  :حفظ ظاهر و ارزش خودرو  •

 .کند، خصوصاً در مواقعی که قصد فروش یا معاوضه آن را دارید آن نیز کمک می   ارزش مالی حفظ  

 نکات شستشوی خودرو  

  سطل آب تمیز و    مایع شوینده مناسبهمیشه خودرو را با استفاده از   :شستشوی صحیح  •

بشویید. از استفاده از مواد شوینده خانگی که ممکن است به رنگ خودرو آسیب بزنند، خودداری  

 .کنید 

ای محافظ روی  پس از شستشو، باعث ایجاد لایه   واکس مخصوص خودرو استفاده از   :واکس زدن •

 .تر استهای محیطی مقاوم ها، خط و خش و آسیبشود که در برابر آلودگی بدنه می 
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باشید، چرا که این    زیر بدنه خودرو ای به شستشوی  توجه ویژه  :شستشوی زیر بدنه • داشته 

تواند به  مدت می ای جمع شود که در طولانی ها ممکن است گرد و غبار، گل، یا نمک جاده قسمت

 .های مختلف خودرو منجر شودزدگی و آسیب به سیستمزنگ

 بررسی سیستم تهویه و فیلترهای هوا  ( 2 

 اهمیت سیستم تهویه و فیلترهای هوا  

و    کیفیت هوای داخل کابینسیستم تهویه مطبوع خودرو و فیلترهای هوای آن نقش حیاتی در  

ها به طور مستقیم بر راحتی و سلامتی راننده و سرنشینان تأثیر  دارند. این سیستم  عملکرد صحیح موتور

ها عمل کرده و از ورود ذرات مضر به موتور و  گذارند. فیلترهای هوا به عنوان مانعی در برابر آلودگی می 

 .کنند کابین جلوگیری می 

 فیلتر هوای موتور  

ها، حشرات و سایر ذرات به موتور جلوگیری  فیلتر هوای موتور از ورود گرد و غبار، برگ  :وظیفه •

 .ای داشته باشد رساند تا عملکرد بهینه کند و هوای تمیز را به موتور می می 

بار بررسی و در صورت نیاز تعویض شود.  یک   کیلومتر  15,000هر  این فیلتر باید   :تعویض فیلتر •

مصرف سوخت  ، توان موتوراگر فیلتر هوای موتور دچار گرفتگی یا کثیفی شود، موجب کاهش 

 .خواهد شد  آسیب به موتورو در نهایت  بیشتر

 فیلتر هوای کابین  

فیلتر هوای کابین برای تصفیه هوای وارد شده به داخل خودرو طراحی شده است. این   :وظیفه •

کند  ها و بوی ناخوشایند به داخل خودرو جلوگیری می فیلتر از ورود ذرات گرد و غبار، دود، آلاینده 

 .کند کمک می   کیفیت هوای داخل کابینو به حفظ 

تعویض شود.    کیلومتر   15,000تا    10,000هر  یا    بارماه یک   6هر  این فیلتر باید   :تعویض فیلتر •

 .تواند باعث کاهش جریان هوا و عملکرد ضعیف سیستم تهویه مطبوع شودیک فیلتر کثیف می 

 اهمیت تهویه خودرو  

تهویه صحیح داخل خودرو در فصول گرم و سرد سال به   :افزایش راحتی راننده و سرنشینان •

کند. هوای تازه و خنک در تابستان و هوای گرم در زمستان از  کمک می   محیطی راحت ایجاد  

 .های سیستم تهویه مطبوع استویژگی 
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فیلتر هوای کابین و سیستم تهویه در فصول بارانی یا سرد   :هاپیشگیری از مه گرفتگی شیشه  •

 .آوردجلوگیری کرده و دید بهتری برای راننده فراهم می  هامه گرفتن شیشه از 

 های صندلی و داشبورد  نگهداری روکش  (3

 های مناسب اهمیت استفاده از روکش  

ها این روکش  .تأثیر دارند   هاحفظ کیفیت صندلی طور مستقیم بر راحتی و  ها بههای صندلی روکش 

شوند. همچنین، ها می های احتمالی جلوگیری کرده و باعث افزایش طول عمر صندلی از فرسایش و آسیب

تر  ها، نور خورشید و رطوبت مقاوم ها در برابر لکه شود که صندلی باعث می   های مناسبروکش استفاده از 

 .شوند 

 های صندلی نکات نگهداری روکش 

طور مرتب با  ها را به ها، آن برای جلوگیری از فرسودگی و خراب شدن روکش  :تمیز کردن منظم •

 .شودها و بوی ناخوشایند میتمیز کنید. این کار باعث از بین رفتن لکه   مواد شوینده مناسب

  های با کیفیتروکش ها، از  برای محافظت بیشتر از صندلی  :های با کیفیتاستفاده از روکش  •

ها در برابر  ها به خوبی از صندلی که ضد آب و مقاوم در برابر لکه هستند، استفاده کنید. این روکش 

 .کنند محافظت می   خراشیدگی و  زدگیآفتاب

 نگهداری داشبورد  

داشبورد خودرو نیز به دلیل قرار گرفتن در معرض نور خورشید و تغییرات دما، ممکن است دچار  

 :خوردگی و تغییر رنگ شود. برای جلوگیری از این مشکلاتترک 

استفاده کنید تا سطح داشبورد    داشبورد مواد مخصوص تمیزکننده  از   :تمیز کردن داشبورد •

 .خوردگی نشودآسیب نبیند و دچار ترک 

از محافظ • از   :استفاده  نور خورشید  می   های داشبورد محافظاستفاده  مستقیم  تابش  از  تواند 

 .خوردگی آن جلوگیری کند پریدگی و ترک جلوگیری کرده و از رنگ 

 گیری نتیجه ✅

و    بدنه  از  و طول عمر خودرو کمک    کابین خودرونگهداری صحیح  زیبایی  به حفظ  تنها  نه 

 .بخشد کند، بلکه ایمنی و راحتی سفر شما را نیز بهبود می می 

شود که خودروی  ها و داشبورد باعث می شستشوی منظم، تعویض فیلترهای هوا، و مراقبت از روکش 
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 .جلوگیری شود های احتمالیآسیب شما همیشه در شرایط بهینه باشد و از 

ارزش آن را حفظ  مند شوید و  ها بهرهتوانید از خودروی خود سالبا اجرای این نکات نگهداری، می  

  .کنید

 نکات کلیدی برای نگهداری خودرو در شرایط خاص   -6-2

های مسافرتسال یا در    گرمیا    های سردفصل نگهداری خودرو در شرایط خاص و متفاوت مانند  

ها و عملکردهای خودرو است. این نکات علاوه بر حفظ سلامت  نیازمند توجه ویژه به برخی از بخش   طولنی

 .کنند فنی خودرو، ایمنی و راحتی راننده و سرنشینان را نیز تضمین می 

 نگهداری خودرو در فصل سرما و زمستان  

سخت شرایط  با  زمستان  مانند  فصل  برفتری  که    هوای سرد و    یخبندان ،  بارش  است  همراه 

تواند تاثیر زیادی بر عملکرد خودرو بگذارد. در این فصل، توجه به نکات خاصی برای نگهداری خودرو  می 

 .ضروری است

 کنندهاستفاده از ضدیخ در سیستم خنک  ✔

کننده برای جلوگیری از یخ زدن آب در رادیاتور و سیستم  ضدیخ یا مایع خنک  :وظیفه ضدیخ  •

خودرو طراحی شده است. بدون ضدیخ، در دماهای زیر صفر درجه سانتیگراد، آب در  کننده  خنک

 .رادیاتور و موتور ممکن است یخ بزند و به اجزای موتور آسیب بزند 

باشد، مگر اینکه سازنده خودرو    50/50نسبت مخلوط ضدیخ با آب معمولاً باید   :مقدار ضدیخ  •

در سیستم    کننده سطح مایع خنک های خاصی داشته باشد. باید اطمینان حاصل شود که  توصیه 

 .همیشه مناسب است

 هاهای زمستانی و فشار باد لستیکبررسی لستیک  ✔

زمستانیلستیک  • یخلاستیک :های  شرایط  برای  زمستانی  شده های  طراحی  برفی  و  اند. زده 

عمیقآج  لاستیک های  خاص  ترکیبات  و  کاهش  تر  و  چسبندگی  افزایش  باعث  زمستانی  های 

 .شوند های برفی و یخی می لغزندگی در جاده 
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فشار  یابد. لذا لازم است که  ها کاهش می با کاهش دما، فشار باد لاستیک  :هافشار باد لستیک  •

  پوشش یکنواختبه طور منظم و مطابق دستورالعمل کارخانه بررسی شود تا از    هاباد لستیک 

 .های لغزنده اطمینان حاصل شوددر جاده   افزایش ایمنیو 

 اطمینان از سالم بودن باتری و دینام  ✔

شود.  تر می تواند قدرت باتری را کاهش دهد و در نتیجه شروع خودرو مشکلهوای سرد می  :باتری •

 .باتری باید از نظر سطح شارژ و وضعیت سر باتری بررسی شود

صحیح دینام به حفظ قدرت  دینام وظیفه شارژ باتری را بر عهده دارد. اطمینان از عملکرد  :دینام •

 .کند باتری در طول سفر کمک می

 نگهداری خودرو در فصل گرما و تابستان  

تواند مشکلات مختلفی برای خودرو ایجاد کند. از این  در فصل گرما، دمای بالا و شرایط خشک می 

 .رو توجه به برخی نکات ضروری است تا عملکرد خودرو تحت تاثیر گرمای شدید قرار نگیرد

 بررسی سطح آب رادیاتور و ضدیخ برای جلوگیری از جوش آوردن موتور  ✔

شود. مایع  موتور خودرو در اثر سوختن سوخت و انجام عملیات احتراقی داغ می  :آب رادیاتور •

کند. در تابستان، گرمای  جلوگیری می   جوش آوردن موتورکننده )آب رادیاتور و ضدیخ( از  خنک

طور منظم  تواند باعث تبخیر آب رادیاتور شود. بنابراین باید سطح مایع رادیاتور به بیش از حد می 

 .چک شود

در گرما، به همان اندازه که در سرمای زمستان ضدیخ مهم است، در فصل تابستان   :نسبت ضدیخ  •

جوش  نیز باید نسبت مناسب ضدیخ به آب را رعایت کرد. ضدیخ علاوه بر جلوگیری از یخ زدن، از  

 .کند جلوگیری می   خوردگی در سیستم کننده و ایجاد مایع خنک   آوردن

 چک کردن کولر و شارژ گاز آن ✔

با افزایش دما، کولر خودرو نقش مهمی در حفظ راحتی سرنشینان دارد. کولر باید   :کولر خودرو •

 .آن مطمئن شویم عملکرد صحیح به طور منظم بررسی شود تا از 

کاهش  گاز کولر در صورت استفاده مداوم ممکن است کم شود. برای جلوگیری از   :شارژ گاز کولر •

 .، باید سطح گاز آن بررسی و در صورت نیاز شارژ شودقدرت سرمایش کولر
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 بان محافظت از خودرو در برابر آفتاب با استفاده از سایه  ✔

گرم شدن تواند باعث  در تابستان، قرار گرفتن خودرو تحت نور مستقیم خورشید می  :بانسایه  •

برای    بانسایه شود. استفاده از    هاکاهش عمر لستیک ، آسیب به داشبورد و  بیش از حد کابین

کند  دار، به کاهش دمای داخلی خودرو کمک می های سایه ها و پارک کردن خودرو در مکانشیشه

 .کند های ناشی از گرما جلوگیری می و از آسیب

 های طولنی  نگهداری خودرو در مسافرت 

گیرد، بنابراین بررسی منظم برخی  در سفرهای طولانی، عملکرد خودرو تحت فشار بیشتری قرار می 

برای سفرهای طولانی بخش برخوردار است.  بیشتری  اهمیت  از  به ها  یا  ویژه در جاده مدت  های دورافتاده 

 .ای سخت، نگهداری صحیح خودرو ضروری استشرایط جاده

 بررسی سطح مایعات )روغن موتور، آب رادیاتور، روغن ترمز و هیدرولیک( ✔

روغن موتور برای روانکاری قطعات داخلی موتور ضروری است. قبل از شروع سفرهای   :روغن موتور •

 .بررسی شود و در صورت نیاز آن را تعویض یا اضافه کنید  سطح روغن موتور طولانی باید 

، باید سطح آب بال رفتن دمای موتورو    جوش آوردن موتور برای جلوگیری از   :آب رادیاتور •

 .کننده اضافه شودرادیاتور بررسی شده و در صورت لزوم مایع خنک 

روغن ترمز و هیدرولیک برای عملکرد صحیح سیستم ترمز و فرمان   :روغن ترمز و هیدرولیک •

مناسب    روغن هیدرولیکو    سطح روغن ترمزضروری هستند. باید اطمینان حاصل شود که  

 .است

 هاها و فشار باد آنکنترل لستیک  ✔

باید   :هالستیک  • طولانی  سفرهای  از  شوند.    هالستیک قبل  بررسی  آسیب  و  سایش  نظر  از 

 .دیدگی بررسی شوند ها باید از نظر آج، فرسودگی و هرگونه آسیبلاستیک

باد لستیک  • باد لاستیک  :هافشار  با دستورالعمل  فشار  مطابق  و  بررسی شده  به دقت  باید  ها 

کارایی  و افزایش    خطرات ناشی از ترکیدن لستیک کارخانه تنظیم شود. این امر به کاهش  

 .کند کمک می   سوخت

 

 



 
 
 

  عنوان پروژه

خودرو  یفن یهامهارت   

   1404بهار  49

 

 

سازمان حمل و نقل و ترافیک  
 تهران 

 ها و ترمزها اطمینان از سالم بودن چراغ  ✔

از عملکرد صحیح آن چراغ :هاچراغ  • تا  بررسی شوند  باید  اطمینان حاصل شود. چراغ ها  های ها 

 .شکن و راهنما باید روشن باشند عقب، جلو، ترمز، مه 

ها، کالیپرها و روغن ترمز باید  سیستم ترمز باید از نظر عملکرد صحیح بررسی شود. لنت  :ترمزها •

 .ای داشته باشند سالم باشند تا در مواقع اضطراری عملکرد بهینه 

 گیری نتیجه ✅

نیاز به    سفرهای طولنییا    های سرما و گرمافصل همچون    شرایط خاص نگهداری خودرو در  

های برقی و ترمز خودرو،  کننده، کولر و سیستم ها، سیستم خنکتوجه ویژه دارد. با بررسی مایعات، لاستیک

از  می  در این شرایط اطمینان حاصل کرد. این نکات کمک    ایمنی سرنشینانو    سلامت خودروتوان 

های طولانی به خوبی عمل کرده و دچار هیچ  کنند تا خودرو شما در تمام فصول سال و در مسافرتمی 

 .گونه مشکلی نشود

 ی و رانندگ  ییراهنما نامهنییقطعات خودرو مطابق با آ یکنترل فن  یبندزمان -7-2

کنترل    یبند زمان   یمختلف خودرو، بررس   ی اجزا  یادوره   ی مناسب و بررس   ینگهدار  تیبا توجه به اهم

  ط یو حفظ سلامت مح  یناگهان  یهایکاهش احتمال خراب  ، یمنیدر ارتقاء ا  ییقطعات نقش بسزا  نیا  یفن

  ییراهنما  نامهنییآ  راتخودرو با ضوابط و مقر   یو کنترل فن  ینگهدار  یهابرنامه   قیتطب  رو، نیدارد. از ا  ستیز

  ی شنهادیپ  یبند زمان  ،1است. در جدول    یضرور  ،یاجبار  یفن  نهیدر چارچوب نظام معا  ژهیوبه   ،یو رانندگ

 موجود مطابقت دارد:  یهانامه ن ییخودرو ارائه شده که با آ  ی اجزا نیترمهم  ی کنترل فن
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 ی و رانندگ  ییراهنما  ی هاقطعات مختلف خودرو بر اساس دستورالعمل  یفن  نهیمعا یبندجدول زمان  -  1جدول  

 بندی کنترل زمان  قطعه / سیستم 
نامه موارد مورد بررسی طبق آیین 

 راهنمایی و رانندگی 

 موتور 
ای یا در هنگام  در هر سرویس دوره 

 ماه یا سالانه(  6معاینه فنی )هر  

عملکرد صحیح، نشت روغن، صدای  

میزان آلایندگی گازهای خروجی  غیرعادی،  

(CO    وHC ) 

 ای( سیستم ترمز )دیسکی / کاسه 
در هر معاینه فنی و پس از طی  

هزار    20تا    10مسافت معین )مثلاً هر  

 کیلومتر( 

ها، عملکرد ترمز، نشتی روغن  ضخامت لنت 

 هاترمز، هماهنگی بین چرخ 

 در هر معاینه فنی  فرمان 

سطح مایع  نداشتن لقی، عملکرد روان،  

هیدرولیک )در صورت وجود(، صدای  

 غیرعادی 

 فنر و سیستم تعلیق کمک 
هر سال یا در صورت ایجاد لرزش /  

 انحراف خودرو 

ها، تعادل  جذب ضربات، نشت روغن کمک 

 خودرو 

 ها و سیستم روشنایی چراغ
هر بار معاینه فنی و پیش از رانندگی  

 در شب

ها )ترمز،  چراغ تنظیم ارتفاع نور، عملکرد همه  

 راهنما، نور بالا/پایین( 

 ای و در معاینه فنیهر سرویس دوره  هالستیک 
خوردگی،  متر، ترک میلی  1.6عمق آج حداقل  

 سال(   5فشار باد، تاریخ تولید )زیر  

 در معاینه فنی اجباری  سیستم اگزوز / آلیندگی 
سطح گازهای خروجی طبق استاندارد،  

 کننداشتن نشتی یا خرابی صداخفه 

 شاسی و بدنه 
سالیانه یا در هنگام تعویض پلاک /  

 معاینه فنی 

زدگی، آسیب شدید، تغییر در  نبود زنگ 

 ساختار اصلی

 در هر معاینه فنی  هاها، شیشه سپرها، آینه 
سالم بودن، نصب صحیح، شکستگی یا عدم  

 دید مناسب 

 نهایی  گیرینتیجه -8-2

های اضافی تعمیرات جلوگیری کرده، از هزینه توان  خودرو، می   صحیحبا رعایت اصول نگهداری  

تواند ای ساده می یک بررسی دوره  .طول عمر خودرو را افزایش داد و ایمنی رانندگی را تضمین کرد

 .های ناگهانی جلوگیری کند تفاوت زیادی در عملکرد و کارایی خودرو ایجاد کند و از وقوع خرابی 

 پاسخ به سوالات فنی که شاید برای راننده پیش آید   -3

در حین رانندگی، ممکن است رانندگان با مشکلات فنی مختلفی مواجه شوند که نیازمند تشخیص  

تواند به پیشگیری از مشکلات جدی و  ها می های آنحلسریع و صحیح دارند. آگاهی از این مشکلات و راه 
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ترین سوالات فنی که ممکن است برای  های تعمیراتی کمک کند. در ادامه، به بررسی رایجکاهش هزینه 

 .ها پرداخته شده استرانندگان پیش بیاید و نحوه برخورد با آن 

 شود؟ چرا خودرو روشن نمی  -1

رایج  از  مواجه شوند. دلایل  این مشکل یکی  با آن  رانندگان ممکن است  ترین مشکلاتی است که 

 .تواند باعث روشن نشدن خودرو شودمی مختلفی 

 بررسی باتری  ✔

 .شوداگر باتری شارژ نداشته باشد یا خراب شده باشد، خودرو روشن نمی  :علت •

شوند یا نه. اگر نه، ممکن است باتری  روشن می  های خودرو چراغ ابتدا بررسی کنید که   :حلراه  •

همچنین   باشد.  داشته  تعویض  یا  شارژ  به  باترینیاز  هیچ  اتصالت  که  شود  بررسی  گونه  باید 

 .خوردگی یا شل بودن اتصالات وجود نداشته باشد 

 خرابی استارت یا سوئیچ  ✔

  سوئیچ یا    استارت اگر باتری سالم باشد و خودرو هنوز روشن نشود، ممکن است مشکل از   :علت •

 .باشد 

آید یا نه. در صورتی که  می با زدن سوئیچ چند بار بررسی کنید که آیا صدای استارت   :حلراه  •

 .صدای استارت نشنیدید، ممکن است استارت خراب شده باشد و نیاز به تعویض داشته باشد 

 رسانی ها یا سیستم سوخت مشکل در شمع  ✔

ها ممکن است کثیف یا فرسوده شده باشند و به همین دلیل نتوانند جرقه کافی برای  شمع  :علت •

 .روشن کردن موتور تولید کنند 

یا خیر. همچنین سیستم سوختبررسی کنید که شمع :حلراه  • تمیز و سالم هستند  رسانی ها 

ممکن است مسدود شده باشد و به همین دلیل سوخت به موتور نرسد. در این صورت، لازم است  

 .که فیلتر سوخت یا پمپ سوخت بررسی شود

 شود؟ چرا موتور بیش از حد گرم می -2

ایجاد کند. این مسئله باید سریعاً حل   خودروتواند مشکلات جدی برای  گرمای بیش از حد موتور می 

 .شود تا از آسیب به موتور جلوگیری شود
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 کننده بررسی سطح مایع خنک ✔

تواند دمای خود را تنظیم کند و احتمال  کننده پایین باشد، موتور نمی اگر سطح مایع خنک  :علت •

 .داغ شدن آن زیاد است

را بررسی کنید و در صورت لزوم آن را اضافه کنید. اگر سطح    کننده مایع خنک سطح   :حلراه  •

کننده وجود داشته باشد که  شود، ممکن است نشتی در سیستم خنک مایع به طور مداوم کم می 

 .نیاز به تعمیر دارد

 مشکل در واترپمپ یا ترموستات  ✔

کننده دارند. خرابی هر یک از این  گردش مایع خنکواترپمپ و ترموستات نقش مهمی در   :علت •

 .تواند منجر به داغ شدن موتور شوداجزا می 

کند. همچنین ترموستات ممکن است دچار  به درستی کار می  واترپمپ بررسی کنید که  :حلراه  •

تواند مشکل  مشکل شده و نتواند دمای موتور را به طور دقیق تنظیم کند. تعویض این قطعات می 

 .را حل کند 

 گرفتگی یا نشتی در رادیاتور  ✔

کننده  رادیاتور ممکن است به دلیل تجمع رسوبات یا کثیفی مسدود شود و جریان مایع خنک :علت •

 .را مختل کند 

بررسی کنید. در صورتی که رادیاتور مسدود شده    نشتی یا    گرفتگیرادیاتور را از نظر   :حلراه  •

 .باشد، نیاز به شستشو دارد. اگر نشتی وجود دارد، رادیاتور باید تعویض یا تعمیر شود

 لرزد؟ چرا خودرو در هنگام حرکت می  -3

 .های مختلف خودرو باشد تواند به دلیل مشکلات در سیستملرزیدن خودرو هنگام حرکت می 

 هابررسی فشار باد لستیک ✔

 .تواند باعث لرزش خودرو شودها می فشار باد غیرمتعارف لاستیک :علت •

ها به میزان  را بررسی کنید و مطمئن شوید که همه آن   هاتمام لستیک ابتدا فشار باد   :حلراه  •

تواند موجب لرزش خودرو  اند. فشار باد پایین یا زیاد می شده از سوی سازنده تنظیم شده توصیه 

 .شود
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 هاها یا عدم تنظیم چرخ فرسودگی لستیک  ✔

 .توانند باعث لرزش خودرو شوند می هاتنظیم نامناسب چرخ های فرسوده یا لاستیک :علت •

که لاستیک :حلراه  • کنید  آن بررسی  آج  و  باشند  نشده  فرسوده  باشد. ها  نرسیده  به حداقل  ها 

چرخد، ممکن است کند یا فرمان به راحتی نمی همچنین اگر خودرو در مسیر مستقیم حرکت نمی 

 .باشد  هاتنظیم چرخ نیاز به 

 مشکل در سیستم تعلیق یا فرمان ✔

می  :علت • فرمان  و  تعلیق  سیستم  در  هنگام  مشکلات  در  لرزش خودرو  و  ناپایداری  باعث  تواند 

 .حرکت شود

ها فنرها، فنرها و اجزای دیگر سیستم تعلیق باید بررسی شوند تا از سالم بودن آن کمک  :حلراه  •

وضعیت   بررسی  لرزش    سیستم فرماناطمینان حاصل شود. همچنین  رفع  برای  آن  اجزای  و 

 .ضروری است

 چرا چراغ هشدار چک موتور روشن شده است؟  -4

مهم از  یکی  موتور  چراغ چراغ چک  چراغ  ترین  این  شود.  گرفته  باید جدی  که  است  هشدار  های 

 .های موتور یا اگزوز باشد دهنده مشکلات مختلف در سیستم تواند نشانمی 

 زنی مشکل در سنسورها یا سیستم جرقه  ✔

هوا ممکن است خراب  سنسورهای مختلف موتور مانند سنسور اکسیژن یا سنسور جریان   :علت •

 .شوند و باعث روشن شدن چراغ چک موتور شوند 

آن  :حلراه  • عملکرد  صحت  از  تا  شوند  بررسی  باید  خرابی  سنسورها  شود.  حاصل  اطمینان  ها 

 .و عملکرد ضعیف آن شود   زنی موتورمشکل در جرقه سنسورها ممکن است منجر به 

 رسانیمشکل در کاتالیزور یا سیستم سوخت  ✔

کاتالیزور که برای کاهش آلایندگی گازهای خروجی طراحی شده است، در صورت خراب   :علت •

 .تواند باعث افزایش آلایندگی و روشن شدن چراغ چک موتور شودشدن می 

  رسانیسیستم سوخت کاتالیزور باید بررسی و در صورت نیاز تعویض شود. همچنین   :حلراه  •

 .ممکن است دچار مشکل شده باشد و نیاز به بازبینی داشته باشد 
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 اتصال به دستگاه دیاگ  ✔

 .تر داشته باشند تر موتور ممکن است نیاز به بررسی دقیق مشکلات پیچیده  :علت •

تر علت روشن شدن چراغ چک موتور، بهتر است خودرو را به دستگاه  برای بررسی دقیق  :حلراه  •

تواند کدهای خطای دقیق را ارائه دهد و به مکانیک کمک کند  متصل کنید. این دستگاه می   دیاگ

 .تا مشکل را شناسایی کند 

 آید؟ چرا صدای غیرعادی از موتور می  -5

 :علت

تواند به دلایل مختلفی رخ دهد که معمولاً ناشی از خرابی یا فرسودگی  صدای غیرعادی از موتور می 

 : های مختلف موتور نشأت بگیرند توانند از قسمت برخی قطعات است. این صداها می 

 .تیک یا زوزه شودتواند باعث صدای تیک ها می خرابی بلبرینگ  :هابلبرینگ  •

باشد، صدای تق  :تسمه تایم • یا فرسوده  نباشد  تایم کشیده  یا تیک اگر تسمه  تیک به وجود  تق 

 .آید می 

تواند باعث تولید صدای غیرعادی  ها میهای جرقه یا کویل سیمها،  خرابی شمع :زنیسیستم جرقه  •

 .شود

 : حلراه 

  زوزه یا    تیکتیک باید به دقت به صدای تولید شده گوش دهید. صدای   :توجه به نوع صدا •

 .تواند از تسمه تایم باشد می  تق تقشود، در حالی که صدای  ها ناشی میمعمولاً از بلبرینگ 

اطمینان حاصل کنید که تسمه تایم به درستی کشیده شده و فرسوده نشده   :بررسی تسمه تایم •

 .است. اگر مشکلی داشت، باید تعویض شود

بلبرینگ  • بلبرینگ  :هابررسی  از  ناشی  رفع صدای  بلبرینگ برای  باید  قطعات جدید ها،  با  را  ها 

 .تعویض کرد

 .ها را بررسی کرده و در صورت خرابی تعویض کنید ها و کویل شمع  :زنیسیستم جرقه  •
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 چرا خودرو در هنگام ترمز گرفتن لرزش دارد؟  -6

 :علت

ناشی از مشکلاتی در     های ترمز دیسکیا    های ترمزلنت لرزش در پدال ترمز یا فرمان معمولاً 

 : است

های  های ترمز فرسوده شده باشند، باعث عدم تماس مناسب با دیسکاگر لنت :هافرسودگی لنت  •

 .شودمنجر به لرزش می شوند که ترمز می 

ترمز گرفتن  اگر دیسک  :نامیزان بودن دیسک ترمز • باشند،  یا دفرمه شده  نامیزان  به طور  ها 

 .شودصحیح نخواهد بود و لرزش ایجاد می 

 : حلراه 

ها کم  ها را بررسی کنید که فرسوده نشده باشند. اگر ضخامت آن لنت :های ترمزبررسی لنت  •

 .است، باید تعویض شوند 

خوردگی  های ترمز را از نظر هرگونه فرسودگی، خوردگی یا ترک دیسک :بررسی دیسک ترمز •

 .ها را تراشیده یا تعویض کنید بررسی کنید. در صورت لزوم، آن 

 کند؟چرا خودرو دود می  -7

 :علت

 : دهنده مشکلات مختلفی باشد تواند نشاندود کردن موتور می 

تواند به  کننده به داخل سیلندرها است که میدهنده نشت مایع خنک معمولاً نشان  :دود سفید •

 .باشد  واشر سرسیلندردلیل خرابی  

شود، ممکن است مربوط  وارد موتور می   سوخت بیش از حد دهنده این است که  نشان :دود سیاه  •

 .باشد  رسانیسیستم سوخت به 

به داخل محفظه احتراق نفوذ کرده و    روغن موتور دهنده این است که  معمولاً نشان :دود آبی •

 .باشد  سیلندرهایا  هاگسکت سوزد، که ممکن است ناشی از خرابی می 

 : حلراه 
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کننده به  دچار نشتی شده است یا مایع خنک  واشر سرسیلندر بررسی کنید که آیا  :دود سفید •

 .سیلندرها نفوذ کرده است

را بررسی کنید. ممکن است نیاز به تنظیم    سنسور اکسیژنرسانی و  سیستم سوخت :دود سیاه  •

 .رسانی داشته باشد و تعمیر سیستم سوخت 

اند و روغن به داخل محفظه  خراب شده   سیلندرها یا    هاگسکت بررسی کنید که آیا   :دود آبی •

 .کند یا خیراحتراق نفوذ می 

 د؟ ورآچرا خودرو در سربالیی کم می  -8

 :علت

 : ضعف در قدرت موتور ممکن است به دلایل زیر رخ دهد 

 .شودفیلتر هوا اگر کثیف باشد، باعث کاهش قدرت موتور می  :خرابی فیلتر هوا •

 .زنی مناسب را انجام ندهند ها ممکن است دچار فرسودگی شده و جرقه شمع :هاخرابی شمع  •

درستی کار نکند، موتور قدرت  رسانی به  اگر سیستم سوخت  :رسانیمشکل در سیستم سوخت  •

 .کافی برای حرکت در سربالایی را ندارد

 : حلراه 

 .فیلتر هوا را بررسی کرده و در صورت نیاز آن را تعویض کنید  :بررسی فیلتر هوا •

 .ها را تعویض کنید ها را بررسی کرده و در صورت فرسودگی آن شمع :هابررسی شمع  •

رسانی را بررسی کرده و مطمئن شوید که پمپ  سیستم سوخت  :رسانیبررسی سیستم سوخت  •

 .کنند سوخت، انژکتورها و دیگر قطعات به درستی کار می 

 دهد؟چرا خودرو هنگام رانندگی بوی سوخت می  -9

 :علت

 .است پمپ سوخترسانی یا خرابی  در سیستم سوخت نشتی سوخت بوی سوخت معمولاً به دلیل 

شیلنگ  • در  سوختنشتی  است   : های  یا  شیلنگ ممکن  خوردگی  ترک  دچار  سوخت  های 

 .شکستگی شده و سوخت نشت کند 

 .پمپ سوخت ممکن است به درستی عمل نکند و باعث نشتی سوخت شود :خرابی پمپ سوخت •
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 : حلراه 

های سوخت را از نظر نشتی بررسی کنید. اگر ترک یا آسیب دیدگی  شیلنگ :هابررسی شیلنگ  •

 .ها را تعویض کنید وجود داشت، آن 

 .پمپ سوخت را بررسی کرده و در صورت لزوم آن را تعویض کنید  :بررسی پمپ سوخت •

 کند؟چرا کیلومتر شمار خودرو کار نمی  -10

 :علت

یا مشکلات الکترونیکی در سیستم    سنسور کیلومترمشکل در کیلومتر شمار ممکن است ناشی از خرابی  

 .باشد 

 .تواند منجر به عدم نمایش مسافت طی شده شودمی خرابی سنسور کیلومتر  :سنسور کیلومتر •

تواند باعث عدم کارکرد  های الکترونیکی می مشکلات در مدار یا دستگاه :مشکلات الکترونیکی •

 .کیلومتر شمار شود

 : حلراه 

سنسور کیلومتر را بررسی کرده و از صحت اتصال آن اطمینان حاصل   :بررسی سنسور کیلومتر •

 .کنید 

اگر سنسور مشکلی ندارد، سیستم الکترونیکی باید توسط دستگاه   :بررسی سیستم الکترونیکی •

 .دیاگ بررسی شود

 ت شده است؟ ف چرا فرمان خودرو س -11

 :علت

 .باشد  مایع هیدرولیک یا کم بودن  سیستم هیدرولیک فرماناین مشکل ممکن است به دلیل خرابی  

 .شودت می فباشد، فرمان س اگر مایع هیدرولیک کم   : کم بودن مایع هیدرولیک •

ت  فپمپ هیدرولیک ممکن است به درستی عمل نکند و باعث س  :خرابی پمپ هیدرولیک فرمان •

 .شدن فرمان شود
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 : حلراه 

سطح مایع هیدرولیک را بررسی کرده و در صورت کم بودن آن، مایع   :بررسی مایع هیدرولیک •

 .اضافه کنید 

هیدرولیک را بررسی کرده و در صورت خرابی، آن را تعمیر یا  پمپ   :بررسی پمپ هیدرولیک •

 .تعویض کنید 

 شود؟ چرا خودرو به سمت یک طرف کشیده می -12

 :علت

در   مشکلات  دلیل  به  معمولاً  طرف  یک  به  خودرو  شدن  چرخ کشیده  زاویه  فرسودگی  یا    هاتنظیم 

 .است هالستیک 

باید به درستی تنظیم شود، در غیر این صورت خودرو  ها  زاویه چرخ  :هاتنظیم نبودن زاویه چرخ  •

 .شودبه سمت یک طرف کشیده می

باعث کشیده شدن  اگر لاستیک :هافرسودگی لستیک  • باشند،  نابرابر شده  ها دچار فرسودگی 

 .شودخودرو به یک طرف می 

 : حلراه 

 .طرف کشیده نشودها را تنظیم کنید تا خودرو به سمت یک زاویه چرخ  :هاتنظیم زاویه چرخ  •

 .ها را تعویض کنید اند، آن ها فرسوده شده اگر لاستیک :هاتعویض لستیک  •

 شود؟ کنم، صدای موتور قطع نمی چرا وقتی خودرو را خاموش می  -13

 :علت

سیستم  شود، این ممکن است به دلیل مشکل در  اگر صدای موتور پس از خاموش کردن خودرو قطع نمی 

 .باشد  پمپ بنزینیا   زنیجرقه

ادامه  اگر سیستم جرقه  :زنیسیستم جرقه  • به کار خود  موتور ممکن است  زنی خاموش نشود، 

 .دهد 

 .پمپ بنزین ممکن است به درستی خاموش نشود و باعث ادامه کار موتور شود :پمپ بنزین •

 : حلراه 
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 .شود یا خیربررسی کنید که آیا پمپ بنزین به درستی خاموش می  :بررسی پمپ بنزین •

زنی را بررسی کرده و در صورت نیاز، قطعات مربوطه  سیستم جرقه  : زنیبررسی سیستم جرقه •

 .را تعمیر یا تعویض کنید 

 دهد؟ چرا گاز خودرو به خوبی واکنش نشان نمی  -14

 :علت

می  گاز  واکنش  در  کاهش  مشکلات  دلیل  به  هواتواند  گاز،  فیلتر  دریچه  سیستم  یا    سنسور 

 .باشد  رسانیسوخت 

 .فیلتر هوا ممکن است کثیف شده باشد و هوای کافی وارد موتور نشود :کثیفی فیلتر هوا •

سنسور دریچه گاز ممکن است دچار خرابی شده و نتواند اطلاعات   :خرابی سنسور دریچه گاز •

 .ارسال کند  ECU درستی به

سیستم سوخت  • در  می  :رسانیمشکلات  انژکتورها  یا  سوخت  پمپ  در  باعث مشکلات  تواند 

 .کاهش واکنش گاز شود

 : حلراه 

 .فیلتر هوا را تمیز کرده یا تعویض کنید  :بررسی فیلتر هوا •

سنسور دریچه گاز را بررسی کرده و در صورت خرابی آن را تعویض   :بررسی سنسور دریچه گاز •

 .کنید 

رسانی را بررسی کرده و در صورت نیاز آن را  سیستم سوخت  :رسانیبررسی سیستم سوخت  •

 .تعمیر کنید 

 پاسخ به بعضی ابهامات:
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 خلاصه پاسخ به سوالت در اتفاقات خودرو  -   2جدول  
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 نهایی  گیرینتیجه -1-3

تواند به رانندگان کمک کند تا در  می ها  آگاهی از مشکلات فنی رایج خودرو و نحوه برخورد با آن 

تواند گیری کنند. همچنین، اقدام سریع در رفع مشکلات فنی می مواقع ضروری با آرامش بیشتری تصمیم 

 .های تعمیراتی را کاهش دهد های جدی به خودرو جلوگیری کرده و هزینه از آسیب

  ی فن یهامهارت نیتراز مهم  یکیها آن  یخودرو و نحوه نگهدار یبا قطعات اصل ییدر مجموع، آشنا

حل مشکلات    یهااز روش   ی و آگاه  حیصح  ینکات نگهدار  تیداشته باشد. با رعا  د یاست که هر راننده با

  ن یحاصل کرد. ا  نانیسفرها اطم  یمن یکرده و از ا  ی ر یجلوگ  رمنتظره یغ  یهای از وقوع خراب  توان ی م  ، یفن

تا به   کند ی به راننده کمک م یاست بلکه در مواقع اضطرار د یعمر خودرو مف ش یافزا ی اطلاعات نه تنها برا

 و اقدامات مناسب را انجام دهد.  ییمشکل را شناسا یدرست

 


